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C PU Representaciones sociales de las practicas cientificas
en los textos escolares de ciencias naturales

Jennifer Andrea Venegas Espinoza

The aim of the present investigation was to explore the social representations that are made
of the scientific practices in the students’ texts for the curricular subject of natural sciences
used in schools supported by public funds of Chile, through the concepts of Science in ac-
tion and Elaborated science developed by B. Latour. The texts analyzed correspond to those
delivered and distributed free of charge by the Ministry of Education to primary students. It
has been possible to demonstrate that the practices presented, vary as much by grade as by
unit, these tend to reproduce representations associated to an elaborated science, since they
present own practices of an absolute science, with knowledge impossible to be modified, this
oftenlacks context and history. The students must corroborate previously established knowl-
edge, therefore it is transmitted that the science is merely demostrative and not explanatory.

Keywords: Free textbooks; primary education; social representation; science education;
Chile.

Representaciones sociales de las practicas cientificas en
los textos escolares de ciencias naturales utilizados en

escuelas chilenas sostenidas con fondos publicos

Social representations of scientific practices in primary textbooks
of sciences used in chilean schools supported by public funds

Introduccion

a presente investigacion pretendi6 explorar las diferentes representaciones socia-

les que se realizan del quehacer cientifico a través de lo presentado en los tex-
tos del estudiante, entregados de manera gratuita por el Ministerio de Educacion
(MINEDUC) a cada uno de los colegios municipales y particulares subvencionados de
Chile, a la luz de los conceptos de ciencia en accién y ciencia elaborada, de Bruno
Latour (1992; 2001).
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Los textos utilizados se distribuyen anualmente y en particular éstos han sido
diseniados bajo el alero de las Bases Curriculares 2012, marco curricular que procura
desarrollar competencias cientificas en cada uno de los estudiantes chilenos.

Los programas de estudio en nuestro pais se acompanan de una serie de manua-
les, entregados tanto a docentes como a estudiantes. Estos libros entregan visiones
oficiales de lo que se entiende por ciencia y por practica cientifica. Al exponernos a
ellos, estos nos interpelan y nos van construyendo mediante discursos de habilitacién
y supresién (Yafiez, 2010). Ofrecen imagenes y practicas representacionales estableci-

das, incorporandose éstas en nuestros sistemas de creencia y de accidn.
Ciencia en Accion versus Ciencia Elaborada

Bruno Latour y otros autores indican que la ciencia y los procesos de investigacion
cientifica, corresponden a construcciones propias de un proceso social (Ziman, 2003).
Se establece que si un fenémeno es considerado como algo construido cientificamen-
te, es porque tanto el hecho, los instrumentos y los investigadores han pasado por un
proceso de interpretacion, interaccién y difusién en un entramado social, constituido
por un sistema de redes (Latour, 2001).

Pero de esta ciencia construida, ;qué es lo que llega a nosotros? Latour (1992),
en Ciencia en Accién indica que el conocimiento construido se muestra ya elabora-
do, se nos presentan conceptos, méquinas y técnicas, todas ellas dentro de una gran
caja negra. Por lo tanto, se desprenden dos posibles representaciones del proceso de
investigacion cientifica, una que muestra una ciencia en proceso de elaboracién o en
accidn versus otra que nos muestra una ciencia acabada o elaborada. La imagen de
ciencia acabada; recibe este nombre por presentar a la ciencia como algo resuelto;
se ofrece a la comunidad una serie de elementos ya definidos, sin permitir la com-
prension en profundidad del proceso que permitié que se generara. Lo tinico que
sabemos es coémo funcionan externamente esos objetos (Latour, 1983). Con esto, el
conocimiento que se posee de la naturaleza misma de la ciencia es ingenuo y poco
real. Por el contrario, la ciencia en accion representa a la investigacién como un proce-
so, el cual se caracteriza por reconocer la participacién trascendental que tiene cada
uno de los actantes en la misma; en este proceso el actor humano vive y desarrolla
un modo particular de pensar, siendo la experimentacién un acto de reconocimiento
y construccion.
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Representaciones sociales

Para este estudio en particular, la caracteristica de las representaciones sociales que
cobra mayor relevancia es la que se refiere a las representaciones como un tipo de
conocimiento socialmente elaborado y ademds compartido, con una orientacién més
bien pragmatica y enfocada a la construccion de una realidad comun en un conjunto
social; por esto es entendido como el saber del sentido comiin (Dominguez, 2009).

Moscovici (1984; 1988; 2000) comprende el concepto como un sistema comple-
jo de ideas, practicas y valores, en el cual se establece un sistema de referencia que
orienta a los sujetos en su mundo material y social, entregdndoles asi un “cédigo” que
permite el intercambio y la participacion del sujeto en un grupo social.

Se puede indicar, por tanto que, la representacion social nos otorga una forma de
pensamiento social, el cual surge en un contexto de relaciones cotidianas y de accio-
nes sociales propias de un grupo en un momento y en una situacion particular.

Un texto escolar, por ejemplo, se transforma en una fuente de informacién sus-
tancial a la hora de construir determinadas representaciones sociales. La escuela y
el aula, en particular, son un espacio de difusién y construccion de las mismas. Ante
esto, la representacion social participa tanto en el desarrollo individual como colecti-
vo de los sujetos y en la definicién de las identidades personales y colectivas. Al poseer
un componente cognitivo, la representacién social permite alos sujetos una pertenen-
cia con implicancias afectivas y normativas en los diferentes espacios sociales (Gun-
ter, 2002).

1. Diseiio de investigacion y metodologia

La investigacion tiene un alcance exploratorio-descriptivo y se ocup6 de los libros
de texto para el estudiante, en particular los de la asignatura de ciencias naturales,
tratando, a partir de estos de describir y analizar las representaciones sociales que
se realizan del quehacer cientifico. Se considera que los libros de texto representan
un vehiculo de socializacion, ofrecen una determinada vision en relacion con ciertos
temas, ya que se encuentran en concordancia con el proyecto politico y social de quie-
nes los producen (Yafez, 2010).

Se escogieron, de manera especifica, los textos de primero a sexto de primaria, ya
que estos han pasado por una reestructuracion curricular (en 2012) y en la actualidad
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se encuentran en vigencia. Ademds, los estudiantes que reciben estos textos se en-

cuentran en una etapa de desarrollo durante la cual se construyen fundamentalmente

las ideas de mundo de las personas (Devés, 2007; Organizacién de las Naciones Uni-

das para la Educacién, la Ciencia y la Cultura, 2000), por lo que es vital conocer las

representaciones que los textos “traen” consigo.

Se establecieron como unidad de analisis las acciones que se les propone realizar

a los estudiantes dentro de los textos de estudio; estas acciones (practicas y reflexio-

nes) permitieron posteriormente interpretar qué tipo de representacién de las cien-

cias naturales estd siendo construida por dichos documentos.

Para poder realizar el analisis se establecieron cinco categorias de codificacion en

el programa Nvivo 8, las cuales se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1. Categorias tedricas establecidas para la codificacion

Categorias

Descripcion

Acciones o practicas
propias del quehacer
cientifico.

Acciones que promueven practicas propias del quehacer cientifico;
éstas desafian a los estudiantes a desarrollar actividades como:
problematizar, hipotetizar, disefiar modelos de contrastacién, concluir
con base en la evidencia, etc.

Evidencian un proceso de construccion cientifica mediante procesos

propios de las practicas cientificas (Driver, 2000; Harlen, s.f.; Haury, 1993;

Holbrook & Raminknae, 2007; Latour, 1992, 2001).

Reflexiones que
posibilitan la
comprension de las
practicas cientificas.

Acciones que promueven reflexiones o cuestionamientos de las
practicas cientificas; éstas permiten comprender en profundidad los
procesos de construccion de los saberes cientificos

(Driver, 2000; Latour, 2001; Pugh, 2009).

Acciones que tratan
conceptos de manera
elaborada o dentro de
una caja negra.

Acciones que tratan conceptos o herramientas de manera
desnaturalizada, sin cuestionar los procesos que los produjeron. Se
centran en el conocimiento ya elaborado como producto (Cofré,
Camacho, Galaz, Jiménez, Santibafiez & Vergara, 2010; Hughes, 2000;
Latour, 1992, 2001).

Acciones comunes a
cualquier disciplina.

Acciones o practicas que se realizan desde cualquier disciplina, no
teniendo un vinculo directo con las précticas cientificas. Por ejemplo:
unir, ubicar, subrayar, leer.
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Categorias Descripcion
Acciones o practicas Acciones o practicas vinculadas a situaciones que implican el sequir
ingenuas. pasos, el replicar modelos ya establecidos. Estas promueven un saber

ingenuo de las practicas cientificas, no permiten comprender en
profundidad las caracteristicas del proceso de construccion cientifica
(Ledesma, 2005; Bunge, 1960).

Fuente: Elaboracién propia.

2. Resultados y anadlisis de datos

2.1 Resultados

Del total de acciones analizadas en los textos de estudio, se observé que las accio-
nes menos presentadas son las vinculadas con los quehaceres propios de las practicas

cientificas, asi como también las acciones que incitan la reflexion profunda en rela-
cién con las mismas (Tabla 2).

Tabla 2. Frecuencia de aparicion de acciones por categoria de analisis

Frecuencia
. % relacion categoria/
. , Frecuencia R
Acciones por categoria total de acciones
absoluta .
analizadas
Reflexiones que posibilitan la comprensién de las M 1%
T . /. 0
practicas cientificas
Acciones o practicas propias del quehacer cientifico 95 2%
Acciones o practicas ingenuas 888 23%
Acciones comunes a cualquier disciplina 167 30%
Acciones que tratan conceptos de manera elaborada 1749 44%
Totales 3940 100%
Fuente: Elaboracién propia.
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2.2.1 Comportamiento de la categoria en cada uno de los manuales
En el siguiente apartado se muestra la frecuencia de aparicién de cada una de las ca-
tegorias tedricas presentes en los diferentes textos analizados. Para la presentacion y
andlisis de los mismos se realizé una categorizacioén por curso o nivel de estudio.

2.1.1.1 Acciones-Prdcticas propias del quehacer cientifico

Este tipo de acciones se encuentra presente en los textos de estudio, pero en muy baja
cantidad (Tabla 3).

Tabla 3. Acciones practicas propias del quehacer cientifico

Recursos Frecuencia absoluta %
Texto 1° basico 10 1%
Texto 2° basico 14 15%
Texto 3° basico 30 32%
Texto 4° bésico 28 29%
Texto 5° basico 12 13%
Texto 6° basico 1 1%
Totales 95 100%

Fuente: Elaboracién propia.

Las acciones propuestas incluidas en los textos de cursos inferiores (primer y segun-
do afio basico) presentan actividades que se relacionan con el poder concluir con base
en resultados o en evidencia empirica vinculada con alguna experiencia préctica o
con alguna experiencia previa. Se puede indicar también que las acciones propuestas
brindan gran importancia a la comprobacién. Lo anterior se puede evidenciar en la
siguiente cita extraida del texto de primer afio basico: “;Qué necesidad de las plan-
tas comprobaste en este experimento? ;Qué mas necesitan las plantas para vivir?”
(MINEDUC, 20124, p. 21).

Ahorabien, enlos textos de tercer y cuarto bésico se aprecian los porcentajes mas
altos en esta categorfa. A continuacidn se presentan citas extraidas desde el texto de
cuarto afo bésico:
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4. Diseiia tu prueba. Dibuja c6mo armards tu prueba.

5. Enumera tus pasos en el orden en que los realizards.

Haz tu prueba.

6. Sigue los pasos que escribiste.

7. Asegurate de escribir tus observaciones en la tabla. Lo que se muestra mas abajo.

Retne y anota tus datos.

8. Completa la tabla.

Interpreta tus datos.

9. Usa tus datos para hacer graficos de barras.

10. Compara lo que viste en los dos graficos.

Plantea tu conclusion.

11. Comunica tu conclusién. Compara tu hipétesis con tus resultados. Luego,

compdrtelos con los demas y escribe tu conclusién. (MINEDUC, 2012¢, p. 115,

116)
En los textos de quinto y sexto afio bésico, las acciones incluidas se relacionan con
experiencias que permiten concluir y analizar resultados de investigaciones desarro-
lladas por otros. Ademas, presentan limitados casos en donde se permite desarrollar
investigaciones abiertas o guiadas por los mismos estudiantes. Estas experiencias al
ser aisladas limitarian el proceso de construccién social y cognitiva asociado a repre-
sentaciones sociales mds bien propias de la ciencia en accidn.

Lo discutido anteriormente se puede apreciar en la siguiente cita:
Planteen tres conclusiones relacionadas con el andlisis de los resultados.
¢Qué podrian investigar respecto de la relacion que existe entre el ejercicio

fisico y la cantidad de respiraciones y latidos cardiacos? Elaboren una pregun-

ta de investigacién valida para hacer una investigacién cientifica. (MINEDUC,

20134, p. 64)

2.1.1.2 Acciones-Reflexiones que posibilitan la
comprension de las prdcticas cientificas

En primer lugar, cabe mencionar que esta categoria pretende incluir a toda aquella
accién que promueva una comprension de los procesos de construccién del conoci-
miento cientifico, ahondando en los procesos que posibilitaron dicha construccién

(Tabla 4).
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Tabla 4. Acciones-Reflexiones que posibilitan la
comprension de las practicas cientificas

Recursos Frecuencia absoluta %
Texto 1° basico 0 0%
Texto 2° basico 0 0%
Texto 3° basico 9 22 %
Texto 4° bésico 10 24%
Texto 5° basico 14 34%
Texto 6° basico 8 20%
Totales VA 100%

Fuente: Elaboracion propia.

En los textos de primer y segundo ano bdsico, no se identificaron acciones que inci-
ten a la reflexién en torno a la construccién del conocimiento cientifico.

En los textos de 3° y 4° ano basico, se aprecia un mayor numero de actividades
que promueven reflexiones en relacién con la realizacion de las précticas cientificas
(Tabla 4). Ambos documentos plantean items que llevan por nombre “Qué es la
Ciencia” y “Cémo es la Ciencia”.

Esto puede evidenciarse en las siguientes citas:

“Por qué crees que es importante usar modelos en ciencia, especialmente en as-
tronom{a?” (MINEDUC, 2012b, p. 138)

“Este cientifico examina una muestra de hielo proveniente de la Antértica. ;Crees
que otros cientificos puedan repetir este experimento? ;Por qué?” (MINEDUC, 2012c,
p- 46).

“/Tres pruebas son suficiente evidencia para establecer patrones?” (MINEDUC,
2012¢, p.68).

“Los cientificos que elaboraron el modelo de auto de la imagen buscaron infor-
macion en un blog de Internet. ;Crees que podrian usar esa informacion para resolver
un problema cientifico que hayan definido?” (MINEDUC, 2012, p. 90).

Este tipo de reflexiones incita ala comprensién de los procesos de investigacion
cientifica, permite trabajar a temprana edad la identificacién y el reconocimiento de
ciertos aspectos claves vinculados con el quehacer cientifico. Por ejemplo, pregun-
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tarse por la construcciéon de modelos y no tan sélo incitar la memorizacién de los
mismos. Ademads, este tipo de reflexiones tiene el potencial de ahondar no tan sélo
en la comprension de un concepto aislado, sino que, por el contrario, permite com-
prender cualquier fendmeno que ha sido construido bajo las bases del pensamiento
cientifico.

Las dos categorias mencionadas con anterioridad, relacionadas con la “reflexi-
vidad” y las “précticas propias del quehacer cientifico”, por la manera en que tratan
alas practicas y al conocimiento cientifico, de acuerdo con la propuesta que realiza
esta investigacion, cooperarian en la construccion de una representacion social
mads bien de una “ciencia en accién”, una ciencia en proceso, una ciencia que se
construye.

A través de estas acciones podemos comprender ala ciencia en su naturaleza mis-
ma, evidenciamos procesos, redes y engranajes, comprendemos también a los sujetos
humanos y no humanos, evidenciamos aspectos del contexto y de los contenidos.

2.1.1.3 Acciones que tratan conceptos elaborados (ccn)
Dentro de esta categoria se incluyeron todas las acciones que tratan conceptos, he-
chos o herramientas cientificas, sin cuestionar los procesos que los produjeron, cen-

trandose en el conocimiento ya elaborado como un producto. Para esta categoria se
identificé un gran ntimero de acciones en todos los textos analizados (Tabla s).

Tabla 5. Acciones que tratan conceptos elaborados

Recursos Frecuencia absoluta %
Texto 1° basico 270 15%
Texto 2° basico 254 14,5%
Texto 3° basico 255 14,5%
Texto 4° bésico 350 20%
Texto 5° basico 308 18%
Texto 6° basico 312 18%
Totales 1749 100%

Fuente: Elaboracién propia.
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Las preguntas o acciones presentadas en los manuales permiten identificar caracteris-
ticas de determinados fendmenos asi como analizarlos, pero no permiten compren-
der el origen de los mismos o las circunstancias en las que se produjeron, obviando las
humanidades cientificas. Con esto podrian estar entregando una visién de una cien-
cia mds bien acabada y absoluta, ya que presentan fenémenos resueltos, que podrian
o deberian comprobarse en las salas de clases, a través, por ejemplo, de experiencias
practicas que nos presentan a la ciencia como un recetario aislado y desprovisto de
contexto y humanidades.
Cada uno de los aspectos aqui expuestos se aprecia en las siguientes citas:

Comenten en grupo:

a. Si es de dia en un lado de la Tierra, jen qué etapa del ciclo diario se encuentra
la otra mitad?
b. ;Puede ser de dia en toda la Tierra al mismo tiempo? (MINEDUC, 20124, p. 129)

Completa las oraciones: a. El agua puede algunas sus-

tancias como el azicar y la . b. En los océanos y mares existe

disuelta en el agua. Une el fendmeno atmosférico con su

descripcién. Une cada instrumento con el fendmeno que mide. (MINEDUC, 2013b,
p-129)
“;Qué necesitan las plantas para vivir?” (MINEDUC, 2012b, p. 12).
“:Cémo hacen estos arboles para vivir y crecer junto al agua?” (MINEDUC,
2012b, p. 13).
“+Cémo usan las plantas sus hojas para producir alimento?” (MINEDUC, 2012b, p. 16).
Se aprecian preguntas que tratan conceptos al “desnudo”, sin historia, sin crea-
dores o sin espacios de creacion. Se centralizan en las caracteristicas y propiedades
del fenémeno y de manera preponderante se centran en el estudio memoristico del
mismo, esperando la reproduccion de sus caracteristicas por parte de los estudiantes.

2.1.1.4 Acciones comunes a cualquier disciplina (rc)

En esta categoria se incluyeron todas las acciones que se pueden desarrollar en cual-
quier otra disciplina o subsector de aprendizaje (artes visuales, matematicas, lenguaje
y comunicacion, historia, geografia y ciencias sociales, educacién fisica, etc.) y que
ademads no representan necesariamente una prictica propia del quehacer cientifico.
Estas acciones se encuentran presentes en todos los textos analizados y en cada uno
de ellos se exhiben en gran cantidad, més de cien veces por texto (Tabla 6).
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Tabla 6. Acciones-practicas comunes a cualquier disciplina

Recursos Frecuencia absoluta %
Texto 1° basico 228 20%
Texto 2° basico 154 13%
Texto 3° basico 229 20%
Texto 4° basico 230 20%
Texto 5° basico 150 13%
Texto 6° basico 176 15%
Totales 167 100%

Fuente: Elaboracién propia.

Las acciones solicitadas van desde unir palabras clave con determinadas imdgenes,
hasta crear mapas conceptuales, luego de desarrollar una lectura comprensiva de un
determinado texto. Tal situacion se evidencia en las siguientes citas:

“Pinta el recuadro cuando la respuesta es SI” (MINEDUC, 20123, p. 17).

“Une con una linea cada estimulo con la reaccién” (MINEDUC, 20123, p. 19).

“Recortay pega el rompecabezas” (MINEDUC, 20122, P. 137).

“Lee los elementos del texto que aparecen en la siguiente tabla. Busca los elemen-
tos del texto en las paginas del libro que se muestran arriba. Escribe una pista que dé
cada elemento sobre el contenido” (MINEDUC, 2012b, p. 15).

“Elabora un mapa conceptual o un cuadro sindptico que te permita resumir los
aspectos mas importantes de esta unidad. Puedes utilizar los siguientes conceptos”
(MINEDUC, 2013¢, p. 41).

2.1.1.5 Acciones-Prdcticas ingenuas

En esta categoria se incluyeron todas aquellas practicas que podrian entenderse como
cientificas, pero que nos entregan una imagen ingenua de lo que ésta es y representa.
Dentro de estas acciones se encuentra, por ejemplo, solicitar a los estudiantes el se-
guir pasos previamente establecidos por otros para comprobar una verdad ya dada,
asi como también el replicar modelos experimentales.

Esta categoria se encontraba altamente presente en los textos de estudio analiza-
dos, encontrandose en cada uno de ellos en més de cien ocasiones por nivel (Tabla 7).
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Tabla 7. Acciones-Practicas ingenuas

Recursos Frecuencia absoluta %
Texto 1° basico 141 16%
Texto 2° basico 12 13%
Texto 3° basico 144 16%
Texto 4° bésico 181 20%
Texto 5° basico 180 20%
Texto 6° basico 130 15%
Totales 888 100%

Fuente: Elaboracion propia.

En los textos de primero y segundo ano basico se presentan actividades con el titulo

de investigaciones cientificas, enlas que se le solicita alas estudiantes recolectar mate-

riales, asi como el seguir una serie de pasos para verificar algo que estd asumido como

verdad desde el comienzo de la actividad.

Tales aspectos quedan evidenciados en las siguientes citas:

Experimento con mi sentido del olfato: ;Qué necesito? Venda, pocillos peque-
nos, alimentos para degustar. ;Qué debo hacer? Probar alimentos con los ojos
vendados. a. Recorta la tabla de la pagina 87 y pégala en tu cuaderno para regis-
trar los resultados del experimento. b. Marca con un v. ;Cémo tuviste més acier-
tos sobre lo que estabas comiendo? Nariz tapada. Nariz destapada. (MINEDUC,
20124, p. 61)

Observo y describo: ;Qué necesito? Guantes de goma, papel absorbente, tijeras,
un chorito, almeja o macha. ;Qué debo hacer? 1. Observa atentamente y responde
en tu cuaderno. a. ;Como es la concha del animal?, ;es dura o blanda? b. ;Qué
color tiene? c. Abran las conchas, ;qué hay en su interior? d. Toquen su cuerpo,
;cémo es?, ;es duro o blando? e. Observen su interior, ;tiene huesos. (MINEDUC,
2013b, p. 24)

Estas actividades centran el foco de la atencién en la recoleccién de variados materia-
les y en la “obediencia” a la hora de seguir ciertos pasos, estableciendo a priori que si
algo llegara a fallar en el trabajo general o en los resultados del mismo, es por no seguir
las instrucciones que fueron establecidas con anterioridad, por un grupo de sujetos
ajenos a nuestra realidad.
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En los textos de tercer y cuarto afio bésico, también se aprecia un alto numero de
actividades que promueven saberes ingenuos respecto a la investigacion cientifica.

En estos textos el mayor numero de actividades se centra en la realizacion de “in-
vestigaciones” en las que los estudiantes deben cumplir al pie de la letra, cual receta
de cocina, una serie de pasos para poder llegar a la verdad dada por “los cientificos”.

Tal aspecto queda de manifiesto en la siguiente cita representativa:

Investigalo!
¢Cémo influye la pendiente de un arroyo en la velocidad de su corriente?
Materiales: transportador, probeta, manguera de pldstico transparente, embudo,
vaso pldstico, agua, crondémetro, cinta adhesiva de papel.
Procedimiento
1 Haz un modelo de un arroyo. Pidele a un compaiiero que sostenga en alto un
pedazo de manguera. Establece el dngulo del arroyo en 10°. Coloca un vaso en el
extremo inferior del arroyo.
2 Mide so ml de agua en una probeta.
3 Inserta un embudo en la parte superior de la manguera. Haz funcionar el croné-
metro cuando viertas el agua en la manguera. Detén el cronémetro cuando toda el
agua haya fluido dentro del vaso. Anota el tiempo.
4 Cambia el dngulo del arroyo a 25°, 40° y 55°, y repite los pasos 2y 3.
5 Anota los datos en la tabla de abajo. Analiza y saca conclusiones.
6 Comunica ideas. Resume tus resultados.
7 Infiere. ;Doénde podrias encontrar un arroyo que fluyera a un dngulo de 55°?
:Dénde podrias hallar un arroyo que fluyera a un angulo de 15°? (MINEDUC, 2012¢,
p-184)
La actividad presentada en la cita anterior muestra a la ciencia o al proceso de in-
vestigacion cientifica como un método riguroso e inalterable, ajeno a la realidad de
cualquier individuo.

Aligual que en los textos anteriores, en los manuales para el estudiante de quin-
to y sexto afio bdsico, se propone una serie de actividades en donde la investigacion
se asume como el cumplimiento de un recetario para alcanzar la verdad. Véase la
siguiente cita representativa:

Investigacion cientifica Presencia de vitamina C en los alimentos

Materiales: -Agua -Un limén -Pastillas de vitamina C -Una caja pequena de jugo
de manzana -Yodo diluido -Tres vasos de plastico pequefios -Tres palos de helado

-Una cuchara sopera -Un pedazo de tela.
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Observar y preguntar
A partir de la informacién anterior, elabora una pregunta de investigacion para
determinar la presencia de vitamina C en los alimentos.
Planificar e investigar
Primero, diluyan el yodo. Para esto, coloquen 1 gota de yodo en 9 gotas de agua.
Luego, retinan los demds materiales y realicen los siguientes pasos: 1. Con la cu-
chara y el pedazo de tela, muelan las pastillas de vitamina C. 2. Coloquen las pas-
tillas picadas en uno de los vasos y agreguen una cucharada sopera de agua. Agiten
con el palo de helado y rotulen este vaso como n°1. 3. Expriman el jugo del limén y
coléquenlo en otro vaso. Rotulen este vaso como n° 2. 4. Coloquen una cucharada
sopera de jugo de manzana en el tercer vaso. Marquen este ultimo vaso como n° 3.
5. Agreguen a cada vaso una gota de la dilucién de yodo y observen. Completen en
sus cuadernos la tabla que aparece en la siguiente pagina.
Analizar la evidencia y comunicar.
Luego de completar la tabla y analizar los resultados, respondan las siguientes pre-
guntas en sus cuadernos: a. ;A qué crees que se debe la coloracién que se obtuvo
en los tres vasos? b. ;Cudl es el indicador de la presencia de vitamina C en el ex-
perimento? c. De acuerdo con la pregunta anterior, ;cudl seria el indicador parala
ausencia de vitamina C? ;Cémo lo saben? d. Sihubiesen tomado liquido de coccién
de carne para este experimento, ;habrian detectado vitamina C?, ;como explicarian
esta situacion? e. Finalmente, realicen un poster que resuma las principales etapas
de este experimento. Para esto, lean el anexo 2 de la pagina 203 del texto. Compar-
tan sus resultados con los demds grupos y con su profesor. (MINEDUC, 20133, p. 90)
Debe hacerse la salvedad que en cada uno de los textos analizados se propone a los estu-
diantes el investigar. Variadas son las actividades que llevan por titulo “investiga”, pero al
ser analizadas se evidencia que las acciones posteriores y el concepto en si mismo, estd sien-
do comprendido como sinénimo de buscar informacion en la web o en diferentes medios
escritos. Esto se evidencia en las siguientes citas, extraidas del texto de tercer ano bésico:
Investiga. Observa el siguiente mapa de Chile. En él se han indicado algunos de
los principales cultivos de la zona norte, centro y sur de nuestro pais. Te invitamos
aidentificar en qué zona vives ta e investigar y completar el mapa con otros culti-
vos que se generen en tu zona. (MINEDUC, 2012b, p. 52)
Investiga. Busca en libros o Internet informacidén sobre otras plantas medici-
nales. Elabora un afiche sobre sus propiedades curativas y exponselo a tus compa-

fieros de clase. (MINEDUC, 2012b, p. 54)
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A partir de lo presentado en cada uno de los textos de estudio para esta categoria de
analisis, se puede indicar que existe una distincion entre quienes construyen los con-
ceptos cientificos y quienes los estudian en las escuelas.

Esta ciencia escolar a su vez incidiria en la representacion social que se construye
de la ciencia, mostrandola como una agencia externa a la realidad misma de las perso-
nas, representando una ciencia acabada y resuelta, ya que se presentan elementos ya
definidos, sin ahondar luego en la elaboracion de los mismos.

3. Conclusiones generales y prospectiva
3.1 Sintesis y discusion de los resultados de la investigacion

Con todo lo antes mencionado, se puede indicar que existen dos grupos de categorias,
uno de ellos promueve una representacién de ciencia en accidn, vinculado con los
nodos reflexividad y précticas propias del quehacer cientifico, y un segundo grupo
que promueve una representacion de ciencia elaborada, vinculado con las categorias
practicas ingenuas y practicas que promueven saberes ya elaborados o dentro de una
Caja negra.

Los manuales analizados plasman un discurso oficial que contribuye en la cons-
truccion de determinadas representaciones sociales, en las que los conceptos o hechos
cientificos se encuentran en el vacio, se producen sin saber cémo, dénde ni por qué,
ademads de proponer que las pricticas cientificas las realizan especialistas, quedando
alos inexpertos la mera repeticion de los procesos ya establecidos.

De acuerdo con lo observado se podria considerar que los textos de estudio y de
apoyo a la ensefianza de las ciencias naturales estin centrados en transmitir y cons-
truir una representacion social més bien vinculada con la ciencia elaborada. Consti-
tuyéndose esta representacion como el saber de sentido comun mas potente dentro
de los textos.

3.2 Conclusiones

En el caso particular de este estudio se pudo ahondar en las representaciones que se
hacen de las practicas cientificas y de la ciencia en general, reconociendo asi la vision
oficial que se pretende transmitir del conocimiento cientifico.
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Se ha podido evidenciar que las practicas presentadas, aunque varian tanto por
curso como por unidad, tienden a producir y reproducir representaciones asociadas a
una ciencia elaborada, ya que se presentan pricticas propias de una ciencia absoluta,
con saberes imposibles de ser modificados, encerrados dentro de una gran caja negra
(Latour, 1992), careciendo muchas veces de contexto y de historia. Los estudiantes
deben corroborar saberes previamente establecidos, por lo tanto, se transmite que la
ciencia es meramente comprobatoria y no explicativa.

Como plantea Ledesma (2005), se presenta una ciencia ingenua, ciencia que no se
constituye como un proceso creativo y humano. La mayoria, por no decir la totalidad
de las acciones, se encuentra decretando que para hacer “investigaciones” se deben
seguir pasos de cardcter inexorable; cualquier error podria traducirse como falta de
rigurosidad en el trabajo cientifico, lo que alalarga produciria problemas sustanciales
en los resultados del proceso comprobatorio investigativo.

El tipo de practicas presentadas y requeridas en las primeras etapas del desarrollo
educativo de los sujetos, podria influir en la construccién que se hace de la ciencia en
la comunidad y en la ciudadania en general. Como se mencioné anteriormente, es en
esta etapa del desarrollo humano en donde se afianzan y fabrican las ideas de mundo,
por lo que tendria un alto valor la manera en la que se ensefia ciencias naturales en las
escuelas primarias o de ensefianza bésica.

Muchas de las acciones, representadas en preguntas, permiten analizar y com-
prender ciertas propiedades y caracteristicas de los fendmenos, se posibilita su ca-
racterizacion asi como su aplicacién en aspectos de la vida cotidiana. Pero no se dan
las condiciones para reflexionar o experimentar las circunstancias en las que dicho
fenémeno o conocimiento cientifico se fundé y construyd.

Si las acciones propias del quehacer cientifico propuestas en los textos de estu-
dio aumentaran de manera considerable, y si ademds se aplicaran de manera correcta
(Vergara, 2006), se podria contribuir en la construccién de una representacién so-
cial de una ciencia més bien construida y comprensiva. En palabras de Latour (1992),
de una ciencia en accidn, porque es a través de las experiencias vividas, en este caso
experiencias de investigacion, que se participa y propicia una construccién mas real
de los procesos de investigacién cientifica (Campanario, 1999; Hofstein & Mamlok-
Naaman, 2007). Los estudiantes, al realizar investigaciones, reconocen que éstas se
producen bajo circunstancias especiales, asi como también que se encuentran deter-
minadas por las caracteristicas de quien las desarrolla. Con esto reconocerian que los
conceptos tratados, asi como los investigadores participantes, se constituyen como
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partes de una historia, historia que durante todo el proceso de construccién transfor-
ma a quien investiga asi como a lo que se investiga (Latour, 2001).

Con esto no seria necesario estar develando o abriendo cada una de las cajas
negras en las que los conocimientos cientificos se presentan, ya que cada estudiante
contaria con las herramientas para comprender los procesos de construccion del co-
nocimiento cientifico.

Esta ciencia elaborada transmitida por los textos, ajena a los estudiantes, puede
y debe ser desarrollada por especialistas, ya que sélo ellos poseen las llaves maestras
para abrir y develar sus secretos.

Los saberes, practicas, ideas y valores que se estan promoviendo, representan una
ciencia que permite comprender los hechos y fenémenos de manera externa, no se
promueve la comprension de sus partes ni menos ain de sus origenes.
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