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Resumen

Este estudio ubica su pertinencia en el campo de la investigacion sobre el estado del conocimiento de la edu-
cacion ambiental en los jardines botanicos, ante el interés de contribuir al entendimiento del trabajo que se ha
realizado en estos espacios en torno a dicha tematica. Se realizé la busqueda, recoleccién y seleccion de docu-
mentos de divulgacion, articulos cientificos, tesis y libros publicados en espaiiol e inglés, a partir de categorias de
busqueda. Para la revision, andlisis y discusion de los documentos, se establecieron categorias analiticas, toman-
do referentes en educaciéon ambiental e investigacion educativa. Los jardines boténicos, por sus caracteristicas y
sus proyectos de investigacion, conservacion y educacion, son espacios de encuentro clave para el desarrollo de
practicas de educacién ambiental. Para desarrollar su labor y pertinencia educativa y ambiental hacia enfoques
criticos y socioculturales, son necesarios mayores esfuerzos y proyectos en investigacion educativa y educacion
ambiental.

Palabras clave: Jardines botanicos; educacién ambiental; problemas socioambientales.

Environmental education in botanical gardens. A state of knowledge towards
addressing socio-environmental challenges

Abstract

This study locates its relevance in the field of research on the state of knowledge of environmental education in
botanical gardens given the interest of contributing to the understanding of the work that has been carried out
in these spaces around to this topic. The search, collection and selection of divulgation articles, scientific articles,
theses and books published in Spanish and English was carried out, based on search categories. For the review,
analysis and discussion of the documents, analytical categories were established, taking references in environ-
mental education and educational research. The botanical gardens due to their characteristics and their research,
conservation and education projects, are key meeting spaces for the development of environmental education
practices. To develop its work and educational and environmental relevance towards critical and sociocultural
approaches, greater efforts and projects in educational research and environmental education are necessary.

Keywords: Botanical gardens; environmental education; socio-environmental crisis.
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La educacion ambiental en jardines botanicos. Un estado
del conocimiento ante los desafios socioambientales

] presente articulo de revision tiene por objetivo el abordaje del estado del conoci-

miento (Ec) de la educacién ambiental (EA) en jardines botanicos (jB) en publica-

ciones en espafol e inglés, ante la necesidad de profundizar a partir de un alcance
internacional en una identidad global en investigacion, conservacion y educacion en B
que detone y amplie propuestas y acciones urgentes para afrontar las problematicas so-
cioambientales.

Los JB son espacios que se caracterizan por tener colecciones de plantas vivas y
areas con ecosistemas locales, y cuyo proposito es estudiar, conservar y promover el co-
nocimiento sobre las plantas (Willison, 2006). Los primeros jB en Europa se establecie-
ron en los siglos XVI y XVII, en paises como Italia, con el jB de Pisa y Padua, Francia,
con el jB de Montpellier, y Suiza, con el jB de la Universidad de Basilea, entre otros.
El proposito de estos espacios era realizar estudios cientificos de la diversidad vegetal,
identificar y cultivar plantas medicinales, y suministrar farmacos y especimenes vivos a
estudiantes de medicina. Posteriormente, durante los siglos XVIII y XIX, los jB se utili-
zaron como medios de expansion colonial con la finalidad de aclimatar e introducir en
diversos paises especies utiles, creando las bases para los modelos agricolas que persisten
en la actualidad (Herranz, 2017).

En México, los primeros jB datan de la época prehispanica, ligados a grandes propie-
tarios y a la monarquia. Fueron creados como lugares ludicos, miticos, floridos y olorosos,
e inspirados en el paraiso Tlalocan, mediante el cultivo de hortalizas, plantas medici-
nales, arboles frutales, flores y la realizacién de ceremonias a los dioses para asegurar el
logro de las plantas. Desafortunadamente, los jardines prehispanicos no sobrevivieron al
periodo de la Conquista y no volverian a aparecen hasta el siglo XVIII con la creacion del
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jB de México (Morales, 2004) y el jB del Instituto de Biologia de la Universidad Nacional
Auténoma de México en 1959 (Santillan, 2018).

Los jB se consolidaron como espacios de conservacion mediante la incorporacion a
sus objetivos de la Estrategia Mundial para la Conservacion y el Convenio sobre Diversi-
dad Bioldgica a partir de la década de 1980. De esta forma, su identidad se establecié con
una pauta alrededor de los herbarios, los programas de investigacion taxondmica y sus
colecciones de plantas vivas. En 1985, con la elaboracion de la Estrategia de Conservacion
en Jardines Botanicos, se incluyo6 en sus objetivos el desarrollo de la conciencia publica,
ante la necesidad de conservar las plantas, coordinar una red de conservacion ex situ (fue-
ra de sus habitats naturales) para especies amenazadas mediante bancos de semillas, y el
desarrollo de colecciones de plantas vivas para proyectos de investigacion, conservacion
y educacion (Herranz, 2017).

A pesar de que los jB son reconocidos como instituciones clave para la conserva-
cién y conocimiento de la biodiversidad, con 2,500 instituciones en 165 paises (Comi-
sién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, s.f.), estos presentan una
distribucion irregular en el mundo debido a factores ecolégico/demograficos, como el
clima, acceso al agua y suelo fértil, factores politicos y socioecondémicos. Por ejemplo,
Europa alberga en su territorio 12,000 especies de plantas y existen 532 jB. En cambio,
en América del Sur hay 85,000 especies vasculares en su territorio y se reportan 66 JB.
En los paises tropicales y del hemisferio sur existe una baja representacion de los jB, no
obstante que en ellos se encuentra la mayor biodiversidad y, al mismo tiempo, la mayor
presion por cambio de uso de suelo debido a la actividad humana (Golding et al., 2010).
Sin duda, en los paises del sur deberian existir mayores esfuerzos, en este caso, me-
diante jB para mitigar la pérdida de habitat y de especies. Sin embargo, el antecedente
histoérico, el peso politico y econdmico de los paises en el hemisferio norte, refleja en
sus JB y sus proyectos intereses claros en la biodiversidad del mundo que no necesaria-
mente tienen como fin contribuir en los espacios y los actores de donde proviene esta
biodiversidad floristica.

El deterioro ambiental y el impacto negativo sobre la naturaleza por la accién del
ser humano es evidente en aspectos como la disminucién de la calidad del agua, el aire,
el suelo, la pérdida de biodiversidad y el cambio climatico (Carabias et al., 2009). La in-
tegridad de la biosfera (genes y especies) y el cambio climatico regulan la magnitud y la
respuesta de los flujos de energia y materiales de toda la biosfera. Se considera que ambos
se encuentran fuera de sus umbrales de estabilidad como resultado de la accién del ser hu-
mano (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales [SEMARNAT], 2015). Las con-
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secuencias del deterioro ambiental y la soluciéon de las mismas implica el reconocimiento
y la atencién de problematicas socioambientales que son complejas, ante los intereses y
circunstancias de personas, grupos sociales y diversas areas de conocimiento dentro de
las ciencias naturales y sociales, como la biologia, ecologia, agronomia, antropologia, po-
litica, educacion, comunicacion, etc.

La EA surge como consecuencia de la crisis socioambiental y se considera una di-
mension de la educacion contemporanea (De Alba, 2018). Se encarga de mejorar las rela-
ciones persona-grupo social-medio ambiente, dentro de un conjunto de representaciones
que determinan la forma en que interactuamos con nuestro entorno. La EA estd presente
en las principales estrategias internacionales para la conservacion de la biodiversidad y
los B tienen un papel clave para su implementacion. El posicionamiento de los jB como
instituciones estratégicas para la conservacion y, en concreto, el de la Ea, fue posible me-
diante la meta catorce de la Estrategia Global para la Conservacion Vegetal (EGCV), que
aborda la incorporacion de la importancia de la diversidad de las especies vegetales y
su conservacion en los programas docentes y de concienciacioén del publico, mediante la
comunicacion, la educacion y la sensibilizacion (Secretaria de la Convencion sobre Biodi-
versidad Biologica, 2012).

De forma introductoria, la Red de Jardines Botanicos (Junta de Andalucia et al.,
2002) sefiala que el trabajar con material vivo, visto e identificado con valor educativo
dentro de formaciones vegetales, constituye un recurso didactico de primer orden. A pe-
sar de esto, investigaciones revelan que existen vacios en la incorporacién y construccién
de enfoques y estrategias de EA en JB que aporten a las relaciones entre el ser humano y su
entorno, a las causas y soluciones de los problemas ambientales y los proyectos de inter-
vencién (Comisién Tematica de Educaciéon Ambiental, 1999).

En México, la Asociacion Mexicana de Jardines Botdnicos, en colaboracion con ins-
tituciones de educacion superior y el Centro de Educacion y Capacitacion para el Desa-
rrollo Sustentable (CECADESU), abordo el eje educativo en sus proyectos a partir de la meta
catorce de la EGCV, en seis reuniones celebradas entre 2007 y 2016, que consistieron en:
analisis exploratorio de la educacién en jB, imparticion de cuatro talleres y un diplomado,
y la publicacién del Plan de Accion de Educacion Ambiental para los Jardines Botdnicos
de México (Martinez et al., 2012). Las reuniones y esfuerzos de los colegas con un mutuo
interés en la EA en JB dieron como resultado las siguientes caracteristicas, resultados y
pautas alrededor de la practica en EA en los jB, en trabajos realizados por Martinez et al.
(2010), Martinez et al. (2012) y Martinez et al. (2016), fruto de inquietudes conjuntas por
profundizar la labor educativa y en EA en jB.
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La trayectoria educativa en los JB inici6 con el uso de las colecciones de plantas como
material didactico, fomentando la divulgacion de la ciencia y el didlogo de saberes (empirico
y cientifico). Ha transitado desde iniciativas cargadas de voluntad e intuicion, hasta esfuerzos
mas sistematicos con elementos de la pedagogia ambiental y la complejidad. Se ha promo-
vido el trabajo en equipo y la formacién empirica de educadores; al reconocer la cantidad y
la variedad de usuarios que se atienden, se han desarrollado diferentes métodos, dinamicas
y materiales didacticos en procesos educativos, en los que estan presentes aspectos sociales,
naturales, culturales, espaciales, temporales, tecnoldgicos, politicos y éticos. A pesar de que
se promueve la formacion de educadores, al mismo tiempo se reconoce que no hay espacios
para su profesionalizacion y formacion en Ea, dados los perfiles de las personas responsables
de los yB: en biologia, agronomia, horticultura, ingenieria ambiental, quimicos, etc.

Por otro lado, las actividades educativas que se desarrollan en los jB son: recorridos/
visitas guiadas, talleres, cursos, platicas, rallys, campamentos y la elaboracion de mate-
riales didacticos. Los enfoques educativos que estan presentes en estas practicas son: a) la
educacion para el conocimiento (ensefianza) de la botanica con énfasis en aspectos ta-
xonodmicos; b) la educacion para la conservacién dentro de un uso sostenible, y ¢) la Ea
como acepcion integral entre la dimension ecoldgica y social, con miras a una transicion
a enfoques pedagogicos mas complejos y profundos.

Al mismo tiempo se reconocen actividades que se hacen en menor medida y que
estan influenciadas por condiciones institucionales y de contexto como: vinculacién y
trabajo con comunidades para la identificacién y uso de plantas utiles; definicién de indi-
cadores para la meta catorce de la EGCv; procesos de sistematizacion y evaluacion de las
actividades educativas, y el disefio de proyectos en investigacion educativa.

Con esto, se propone una tipologia como guia, con seis orientaciones para las prac-
ticas educativas:

1) la transmisién de informacioén botanica, 2) la divulgacién del conocimiento
a través de charlas, talleres y actividades, 3) la interpretacion de la naturaleza,
4) la conservacion de ciertas especies importantes/utiles, 5) el disefio de estra-
tegias para conocer la relacion especies/ecosistemas y 6) la participacion del
jardin botanico como actor del desarrollo local de su comunidad. (Martinez et
al., 2012, seccion 2.3, parr. 4)

Ademas de la integracion de otros saberes ambientales, que conduzcan a una compren-
sion mas holistica de la realidad socioambiental (Martinez et al., 2012).
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Los jB han contribuido a los objetivos y los alcances de la Ea en México, y entre sus
aspiraciones se considera: generar procesos que conduzcan a aprendizajes en profundidad
y dialdgicos (Aubert et al., 2009), a través de vinculos emocionales y cognitivos con la
naturaleza; hacer evidente la relacion que existe entre la diversidad bioldgica y la cultura;
articular la educacion que ocurre fuera de las escuelas y que es impulsada por otros acto-
res sociales; fortalecer la conciencia y la ética ambiental; enriquecer el curriculo escolar;
impulsar el dialogo de saberes entre el conocimiento empirico y el cientifico; consolidar
y articular actores sociales interesados en la conservacion, la atencion de los problemas
ambientales y la generacion de politicas publicas ligadas a la sustentabilidad.

A continuacion, se enlistan referentes teéricos desde la Ea y la investigacion educati-
va para el desarrollo del Ec. Tiene la finalidad de complementar lo desarrollado respecto a
la EA en JB como ejercicio que vislumbra y trabaja procesos en investigacion educativa en
JB a partir de una revision de su Ec.

Sauvé (2005) elabordé un mapa del territorio pedagogico en diferentes corrientes,
como maneras de concebir y practicar la EA: a) naturalista, b) conservacionista/recur-
sista, ) resolutiva, d) sistémica, e) eco-cientifica, f) humanista, g) moral/ética, h) holis-
tica, i) bio-regionalista, j) praxica, k) social/critica, 1) feminista, m) etnogréfica, n) de la
eco-educacion, o) de la sostenibilidad/sustentabilidad. Como parte de las corrientes antes
mencionadas, Gonzalez y Meira (2020) proponen una educacion para el cambio climatico
con vertientes para educar sobre el clima y educar para el cambio ante la necesidad de
fortalecer la capacidad y la disposicion de las comunidades frente a la crisis e incertidum-
bre climatica. La Estrategia de Educacion Ambiental para la Sustentabilidad en México
(SEMARNAT, 2006) desarrolla una propuesta para el desenvolvimiento tedrico de la EA
con transitos desde: a) la conservacion ecoldgica a la complejidad ambiental; b) de la di-
vulgacion de los problemas ecolégicos a la pedagogia ambiental; ¢) de la atencion puntual
de problemas ecoldgicos a la construccion de actores sociales como estrategia politica;
d) de la diversidad atomizada a la pluralidad compartida; e) de la practica divorciada de la
teoria a la praxis, y f) del voluntarismo y el proyecto a la institucionalizacién y la politica
publica. El Plan de Acciéon de Educacion Ambiental para los Jardines Botdnicos de México
(Martinez et al., 2012) considera como enfoques educativos: a) la educacion para el cono-
cimiento (ensefianza) de la botanica con énfasis en aspectos taxondmicos; b) la educacion
para la conservacion, y ¢) la EA como dimension ecolégica y social.

En el mismo orden de ideas, para abordar los referentes tedricos para los Ec, el Con-
sejo Mexicano de Investigacion Educativa (2018) establece lo siguiente, en el articulo 22
del Reglamento de las Areas Tematicas:
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El estado del conocimiento es la busqueda, analisis y sintesis de la produccién
cientifica ... [expresando] de manera reflexiva y critica: tradiciones y perspec-
tivas teérico metodoldgicas; aportes al conocimiento; estrategias y técnicas de
investigacion; estado de desarrollo de programas de investigacion; niveles edu-
cativos de interés; vigencia de temas en el campo; orientacion de las investi-
gaciones; implicaciones tedricas, politicas, sociales o en practicas educativas;
conclusiones de las indagaciones, sugerencias de profundizacion y desarrollo
del campo; asuntos y temas pendientes; bibliografia revisada. (p. 5)

Por su parte, Rueda (2003) define un EC como un analisis sistematico y valorativo del
conocimiento y la produccién escrita sobre un tema o un campo de investigacion, duran-
te un periodo de tiempo, con la intencién de identificar: “los objetos bajo estudio y sus
referentes conceptuales, las principales perspectivas tedricas-metodoldgicas, tendencias y
temas abordados, el tipo de produccién generada, los problemas de investigacion y ausen-
cias, ...[y] su impacto y condiciones de produccion” (p. 4).

1. Metodologia

Basado en la definicién de Rueda (2003), a continuacién se describe el procedimien-
to realizado entre 2020 y 2023 para el desarrollo del Ec, el cual esta conformado por:
1) busqueda y exploracion de documentos; 2) definicién y uso de criterios de inclusién y
exclusion, y 3) establecimiento y uso de categorias de analisis en la matriz bibliografica
(Paramo, 2020).

11 Busqueday exploracion de documentos

Ya que un EC permite determinar cdmo ha sido tratado un tema de forma escrita, y to-
mando en cuenta las publicaciones que abordan la EA en jB, fue importante considerar el
material documental y la produccion académica conformada por publicaciones de divul-
gacion, articulos cientificos, libros, tesis de licenciatura y posgrado (Londoiio et al., 2016).
Este rastreo de los documentos se realizé primero en el buscador de Google y Google
Académico, posteriormente en las bases de datos de Dialnet, Redalyc, scieLo, scopus y
Web of Science, para publicaciones en espafiol e inglés, lo que permite un alcance inter-
nacional en este trabajo.
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1.2 Definicién y uso de filtros, y criterios de inclusion y exclusién

A partir del uso de los buscadores y las bases de datos antes mencionadas se definieron y
utilizaron como filtros y criterios de inclusién y exclusion:

a. Filtro por palabras clave tales como educacién, educacion ambiental, jardines bo-
tanicos, education, environmental education, botanic gardens, botanical gardens, y
los operadores boleanos OrR y AND.

b. Criterio de inclusion referente al abordaje de ambas tematicas principales, EA y JB,
en el titulo, resumen y palabras clave de las publicaciones.

c. Criterio de exclusion respecto al abordaje de una de las tematicas principales, EA
0 JB, en el titulo, resumen y palabras clave de las publicaciones.

En la Tabla 1 se presenta el nimero de documentos encontrados en los buscadores, las
bases de datos y el nimero de documentos seleccionados después del uso de los filtros y
los criterios de inclusion y exclusion. Para las bases de datos, si los registros superaban
los mil se selecciond la disciplina (educacion, estudios ambientales, multidisciplinarias),
situacion que sucedi6 con Redalyc. A pesar de la gran cantidad de documentos que se
pudieron encontrar, la mayoria de estos fueron descartados con el uso de los operadores
boleanos y por abordar solo una de las tematicas consideradas: Ea o JB.

Tabla 1. Documentos encontrados y seleccionados en buscadores (b) y bases de datos (bd)’

Buscador/Base Numero de Numero de documentos
de datos documentos seleccionados
encontrados . ,
Espaiol Inglés
Google (b) 24,300 13 3
Google académico (b) 905 12 10
Dialnet (bd) 23 8 1
Redalyc (bd) 1,086 0 1
SciELO (bd) 5 0 0
SCOPUS (bd) 93 0 4
Web of Science (bd) 766 0 2
Total 27,178 33 21

1 Elnamero de buscadores, bases de datos y resultados respecto a los filtros y criterios de busqueda, re-
flejan la especificidad del tema y un area de trabajo por desarrollar en proyectos de investigacion educativa.
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1.3 Establecimiento y uso de categorias de analisis en la matriz bibliografica

De forma complementaria, para establecer las categorias para el andlisis de los cincuenta
y cuatro documentos seleccionados se utilizaron referencias tedricas que son abordadas
desde la EA, la EA en jardines botadnicos y la investigacion educativa (Consejo Mexica-
no de Investigacion Educativa, 2018; Martinez et al., 2012; Rueda, 2003; Sauvé, 2005;
SEMARNAT, 2006). A partir de las referencias tedricas descritas como parte de los ante-
cedentes de este trabajo, las categorias analiticas propuestas y abordadas se agrupan en
cuatro temas:

1.3.1 Tipos de produccién

Como tipo de produccion se considera la comunicacion escrita publicada en revistas de
corte divulgativo (articulos de divulgacion), en revistas cientificas e indexadas (articulos
cientificos), en libros, capitulos de libros y en tesis de nivel superior y posgrado. En todas
las dreas de conocimiento las fuentes primarias mas consultadas y utilizadas son articulos
de revistas (divulgacion y cientificas), libros, tesis y trabajos presentados en congresos,
porque estas publicaciones sintetizan informacion y profundizan el tema que desarrollan
y es de interés (Creswell, 2013). Es importante tomar en cuenta la amplitud y tipos de ejer-
cicios escritos ante los procesos de validacion en investigacion educativa en la tradicion
academicista y cientifica, y los procesos de maduracion de la propia Ea en JB.

1.3.2 Perspectivas tedricas

Las diversas perspectivas tedricas nos proporcionan una manera de aproximarnos a teo-
rias, temas y problemas complejos especificos, por medio de diferentes marcos concep-
tuales y campos de conocimiento transversales. Estos marcos conceptuales y campos de
conocimiento se han desarrollado a través del tiempo mediante procesos de observacion,
investigacion, andlisis y sintesis de temas de interés inmersos en realidades diversas, que
en concreto crean, en forma de modelos y teorias, lo que conocemos sobre las ideas y te-
mas estudiados (Doubron, 2021; Mertens, 2010).

En las publicaciones que abordan la EA en JB se considera a los referentes tedricos
mencionados anteriormente como parte de las categorias analiticas: las corrientes de
EA de Sauvé (2005), los enfoques educativos del Plan de Accion de Educacion Ambiental
para los Jardines Botdnico de México (Martinez et al., 2012) y la Estrategia de Educacién
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Ambiental para la Sustentabilidad en México (SEMARNAT, 2006), y la perspectiva para
el cambio climatico (Gonzalez & Meira, 2020) que fueron desarrollados en el apartado
introductorio.

1.3.3 Perspectivas metodoldgicas

La distincion entre investigaciones cualitativas, cuantitativas o mixtas tiene el propdsi-
to de identificar los métodos utilizados para generar, analizar informacién y producir
conocimiento en los trabajos seleccionados y que abordan la EA en jB, obedeciendo
“a una teoria del conocimiento cientifico que rige la investigacién” (Paz-Sandin, 2003,
como se cit6 en Doubront, 2021, p. 355). Por otro lado, las orientaciones epistemologi-
cas entendidas como las formas de abordar y conocer el conocimiento tienen como
referencia el corte objetivista/positivista para las investigaciones cuantitativas y el cor-
te constructivista/subjetivista para las investigaciones cualitativas (Doubront, 2021).
Las investigaciones cuantitativas de corte objetivista/positivista desarrollan métodos
experimentales en variables que son numéricamente medibles, con el objetivo de ser
verificables, identificar tendencias, validar procesos y sumar al conocimiento genera-
lizaciones y relaciones causa-efecto, mediante el uso de paquetes y programas estadis-
ticos (Guba & Lincoln, 2015). Las investigaciones cualitativas de corte constructivista/
subjetivista desarrollan practicas interpretativas y criticas a partir de las historias de
sujetos con realidades sociales especificas, y en las que datos discursivos son recolecta-
dos, comprendidos y descritos con métodos dentro de un corpus teérico fundamentado
(Barbour, 2013; Izcara, 2014).

1.3.4 Planos de intervencion

La Estrategia de Educacion Ambiental para la Sustentabilidad en México (SEMARNAT,
2006) hace una importante aclaracion respecto a que “el anadido de temas ecoldgicos
en [el curriculo] de la educacién formal, no formal e informal es una de las maneras de
empobrecer la perspectiva de esta tendencia educativa” (p. 37). Por lo tanto, es oportuno
retomar y hacer el ejercicio de analizar los planos en los que interviene la EA en los B,
y que se vinculan especificamente con lo educativo: a) politico, para la construccion de
sujetos criticos que asuman posturas claras y en colectividad; b) ecolégico, que enfatiza
el principio de dependencia del ser humano hacia los ecosistemas; c) epistemoldgico y
cientifico, para reformar los modos de produccién de conocimiento e internalizar las di-
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mensiones ambientales; d) pedagogico, en la planeacion y disefio de situaciones de apren-
dizaje; e) ético, que establece la premisa de hacer un replanteamiento sobre la posicion de
los seres humanos ante el mundo; f) econdmico, para impulsar la generacién de esquemas
para que los individuos y grupos sociales reflexionen criticamente sobre el impacto eco-
légico del modelo econémico actual, y g) cultural, para que las poblaciones reconozcan
criticamente su territorio y planifiquen y administren sus ecosistemas.

Posteriormente, durante la lectura y revision de los documentos, la metodologia de
analisis consisti6 en identificar, de manera paralela a las categorias analiticas, el tipo de
produccion, las perspectivas teéricas y metodologicas, y los planos de intervencion. Fi-
nalmente, aquellas investigaciones con caracteristicas similares fueron agrupadas para
realizar una descripcion, reflexion e interpretacion que recupera y evidencia, en forma de
resultados y conclusiones, los rumbos, tendencias y vacios de la Ea en los JB, con miras a
sefalar el potencial de estos espacios.

2. Resultados

A continuacion, se presentan y desarrollan los resultados como parte del analisis de los
trabajos seleccionados en EA en los jB en cuatro apartados: 1. De los tipos de produccion,
2. Perspectivas tedricas, 3. Perspectivas metodoldgicas y 4. Planos de intervencion.

2.1 De los tipos de produccién

De los tipos de produccidn para las revistas de corte divulgativo, la EA en JB en particular
cuenta con la revista Roots, de la Botanic Gardens Conservation International. Desde
1999 y con sus ediciones de 2004 hasta la fecha disponibles en la pagina web, esta revis-
ta ha tenido como propdsito abordar la labor educativa y en Ea de los jB. Con treinta y
nueve numeros publicados hasta mediados de 2023, esta revista es un referente clave,
dirigido a todo tipo de publico, para conocer la incidencia social y educativa de los jB
alrededor del mundo.

Para el tipo de publicaciones en revistas cientificas o indexadas, cincuenta y cuatro
articulos cientificos se identificaron y seleccionaron para su revision y analisis. Los ar-
ticulos cientificos fueron publicados en diferentes revistas, destacando con més de una
publicacion respecto al abordaje de la EA en jB las revistas Sustainability, The Journal of
Environmental Education, Environmental Education Research, Bio-grafia, y la Revista Jar-
din Botdnico Nacional de Cuba.
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Por otra parte, en formato de libro, en Espafia la Junta de Andalucia (Consejeria de
Educacién & Consejeria de Medio Ambiente, 2002) publicé el Programa de Educacion
Ambiental: Educacion Primaria y Secundaria como parte de la Red de jB. El volumen
de publicaciones resultado de proyectos de investigacion a nivel superior y posgrado
estd reflejado en diez tesis: cuatro trabajos de nivel superior en Colombia, en Especia-
lizacién en Educacion y Gestion Ambiental, Licenciatura en Biologia, Administracién
Ambiental e Ingenieria Ambiental; cinco trabajos de maestria en Educaciéon Ambiental
(3), Ciencias Ambientales (1), y Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales (1) en
Colombia, México, Cuba y Espafia, y un trabajo de Doctorado Interinstitucional de
Educacién en Colombia.

2.2 Perspectivas tedricas

Para el desarrollo de los apartados de las perspectivas tedricas y metodolégicas, en la
Tabla 2 se muestra el listado de las cincuenta y cuatro publicaciones que se analizaron a
partir de los criterios establecidos en el apartado de las categorias de analisis. A continua-
cion, se explican estas secciones con la expectativa de mostrar las tendencias tedricas y
metodoldgicas de la EA en los JB en un espacio no excluyente y amplio.

La Tabla 2 presenta en la primera fila los referentes tedricos en enfoques y corrien-
tes en EA y los tipos de métodos (metodologias) analizados en la lista de las cincuenta y
cuatro publicaciones seleccionadas. Primero, es importante resaltar que los enfoques y
las corrientes en EA no son excluyentes y, por el contrario, estaran presentes de manera
conjunta.
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Numéricamente, es posible identificar una distribucion equivalente entre los tres en-
foques educativos (Martinez et al., 2012): conocimiento-ensenanza de la botanica (14),
para la conservacién (11), y educaciéon ambiental (16). Siete trabajos de conocimien-
to-enseflanza de la botdnica y para la conservacion van de la mano como enfoques uti-
lizados. Para las corrientes en EA (Sauvé, 2005) la que mas se identifico fue la eco-cien-
tifica en 26 trabajos, seguida de la conservacionista en 19, la etnogréfica en 15 y la re-
solutiva en 13. Las corrientes eco-cientifica, naturalista, conservacionista y resolutiva
estan presentes en varias investigaciones de forma conjunta con una clara tendencia
de complementariedad en las practicas educativas en los jardines botanicos. En menor
proporcidén se encuentran investigaciones en las corrientes social/critica (8), naturalista
(8), holistica (8), y de la sustentabilidad (6), humanista (4), bio-regionalista (3), praxica
(3), sistémica (2) y el cambio climatico (2).

Las corrientes eco-cientifica, naturalista, conservacionista, y resolutiva estan pre-
sentes principalmente en trabajos que estdn relacionados con proyectos de instituciones
educativas. Asilos casos de: Argaw (2015), Castafieda y Cadena (2022), Galvis (2011), Lon-
dofio (2014), Risna y Yuriawan (2019), Rodriguez (2011), Sierra et al. (2010), Sudrez-Lopez
y Eugenio (2018), Ulloa (2017) y Williams et al. (2015), quienes abordaron y evaluaron en
jB los contenidos y los procesos de ensefianza-aprendizaje en los programas de estudio
en ciencias naturales, botanica, biodiversidad vegetal, caracterizacion y ecologia vegetal,
conservacion, habilidades y conceptos en ciencias y en EA con la relacion entre el conoci-
miento y las actitudes ambientales.

El abordaje de los contenidos curriculares en las corrientes antes mencionadas se
enriquece desde perspectivas como la de Chang et al. (2018), quienes buscaron modelar
la educacién cientifica informal a partir de habilidades cientificas y de jardineria con
estudiantes y maestros de nivel K-8 (5 a 14 afos). Sellman y Bogner (2013) realizaron una
intervencion educativa sobre cambio climatico relacionando el impacto del aprendizaje
en botanica sobre el rendimiento cognitivo de los estudiantes. Galvis (2011) aborda al
estudiante en clase, las bases conceptuales para la EA y las experiencias educativas en el
campo de la gestion en los proyectos del jB José Joaquin en Tunja, Colombia. En Espana,
la Junta de Andalucia (Consejeria de Educacién & Consejeria de Medio Ambiente, 2002)
desarrolla el Programa de Educacion Ambiental: Educacion Primaria y Secundaria de
la Red de B, y Molina (2009) describe a los jB como instrumentos de sensibilizaciéon a
partir de la definicién de objetivos y contenidos (conceptuales, procedimentales y acti-
tudinales). Giraldo (2012) realiza una propuesta de programa de EA en el jB Alejandro
Humboldt en Risaralda, Colombia, dirigido a la comunidad educativa. Finalmente, Ro-
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driguez (2020b), al reconocer que los jB cumplen un papel importante en el fortaleci-
miento del curriculo de ciencias, asociado a actividades de alfabetizacion cientifica, con-
sidera generar acciones acordes con las realidades ambientales de la ciudad en donde el
jB es interlocutor significativo en procesos de formacién en contextos socio ambientales
especificos.

2.3 Perspectivas metodolégicas

En la Tabla 2, en las altimas tres columnas, la mayoria de las investigaciones analizadas
utilizan métodos cualitativos (39), en comparacién con aquellas que emplean métodos
cuantitativos (9) y métodos mixtos (6). A continuacion, se abordaran estos tres tipos de
métodos para conocer como se utilizan en la EA en JB.

2.3.1 Investigaciones con métodos cualitativos

Las investigaciones de corte cualitativo en su mayoria fueron de alcance descriptivo, en
las que fue posible identificar diferentes fines: revisar la investigacion cientifica sobre el
papel educativo y de concientizacién publica de los jB (Bayindir, 2023); desarrollar un
marco teorico a partir de la sensibilidad, funcionalidad y racionalidad para la construc-
cion de un enfoque cognitivo para el disefio educativo del jB (Blaszak et al., 2019); inves-
tigar la implementacion de las metas 14 y 15 de la Estrategia Global para la Conservacion
Vegetal en 21 JB brasilefios (Cerati, 2018); la contribucion a los objetivos de desarrollo sus-
tentable del jB de la Universidad de Columbia Britanica (Lopez-Villalobos et al., 2022);
realizar una revision de los simbolos y velos impuestos por la instrumentalizacion y el
racionalismo ortodoxo y que han permeado las ciencias naturales y sociales, abordados en
el 1B de la Universidad de Caldas, en Colombia (Gallego & Santoyo, 2010); presentar una
experiencia de valoracion de la flora municipal en el jB de Cérdoba, Argentina, mediante
un sendero de interpretacién ambiental (Martinez et al., 2022); explorar las narrativas de
jovenes urbanos en el jB de Montreal para repensar las practicas educativas sobre las plan-
tas, basadas en puntos de vista occidentales, y en donde hay una falta de compromiso con
perspectivas holisticas de los humanos en y con la naturaleza (Rahm, 2018); identificar y
evaluar la variedad y caracteristicas de las herramientas educativas que apoyan la EA en
un JB en Indonesia (Risna & Yuriawan, 2019); considerar las relaciones criticas entre la na-
turaleza, la cultura y la educacion en jB contemporaneos y las formas en que los visitantes
exploran (Sanders et al., 2018); describir la EA en América Latina, y el papel de los jB para
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fomentar la EA critica buscando el aprendizaje y la aplicacion de variedad de estrategias
educativas (Suarez-Lopez & Eugenio, 2018), y revisar el progreso y contribuciones para
la investigacion y la participacién publica en un jB en Estados Unidos frente al cambio
climatico (Primack et al., 2021).

En el jB de Cuba se caracterizo el trabajo educativo realizado por investigadores,
instructores y jardineros en los medios de comunicaciéon (Martinez & Sorribes, 1999);
se argumento la necesidad social de la EA destacando el papel de los educadores am-
bientales, los grupos metas y las acciones educativas desarrolladas (Martinez, 2023a);
y se abordaron los diferentes proyectos comunitarios desarrollados por especialistas,
fomentando el interés por la historia local y una cultura ambiental y conservacionista
(Martinez, 2023b).

También existen investigaciones de corte cualitativo con alcance de aplicacién que
tuvieron como objetivos: aportar un diagnéstico ambiental, social y educativo de un jB
en Sinaloa, México, del que derivaron orientaciones para el disefio, operacion y evalua-
cién de los programas y un Plan Maestro de Ea (Castafieda, 2019); evaluar el nivel de
participacion de los ciudadanos en las actividades programadas en el jB de Pinar del Rio,
en Cuba, donde la combinacién de acciones educativas y recreativas ambientales result6
importante para incrementar y vincular a los participantes (Gallardo & Alfonso, 2021);
crear un marco potencial para promover el jB de Tailandia a partir de entrevistas realiza-
das a ejecutivos y miembros del staff (Krajangkantamatr et al., 2021); explorar mediante
las historias de catorce jovenes como llegan a visualizarse en el programa de jardineria
en un JB brasilefio, y de qué manera un marco espacial mejora nuestra comprension del
papel de los jB como lugares educativos ricos en ciencia y EA (Rahm, 2014); ejecutar una
metodologia del grupo de servicio social de la subdirecciéon educativa y cultural del jB
de Bogota, con sesiones formativas sobre ecourbanismo y paisajismo, biodiversidad, y
estructura ecologica (Sanabria, 2018); disefiar actividades en el jB de las Tunas, en Cuba,
encaminadas a desarrollar la EA con actividades contextualizadas a partir de una Ea del
JB como institucidn cultural extraescolar (Gémez, 2004).

En el jB de Bogota se desarrollé una propuesta pedagdgica dentro de un enfoque
constructivista e intercultural para la construccién de conocimiento alrededor de com-
ponentes de formacion del servicio social ambiental (Figueroa & Herrera, 2015); se re-
copilaron estrategias de interpretacién ambiental para poblacién invidente (Martinez &
Vargas, 2022); se abordd la practica pedagdgica en el servicio social ambiental desde una
mirada holistica con aspectos contextuales (Muifioz, 2017); se discutieron las posibilidades
tedricas y practicas para aproximarse a la EA ciudadana contextualizada y el trabajo por
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proyectos (Tovar-Galvez, 2011); y se desarrollé un proyecto que involucra a los equipos de
trabajo técnico-operativos y funcionarios del jB en la ejecucion de proyectos de agricultu-
ra urbana (Herrera et al., 2017).

2.3.2 Investigaciones con métodos cuantitativos

La distincién de publicaciones con métodos cualitativos, cuantitativos y mixto tiene el
propdsito de explorar y entender mediante ejemplos como se pueden desarrollar inves-
tigaciones en EA en JB desde un enfoque objetivista/positivista que permita evaluar y
validar procesos educativos a partir del uso de variables numéricas y paquetes estadis-
ticos.

Asi, Yilmaz et al. (2023) analizaron como los entornos educativos (salon de clases)
y exteriores (jardin botanico en Turquia) influyen en la percepcion de los estudiantes de
entre 11 y 14 afios sobre fendmenos naturales, centrandose en procesos emocionales, con-
ceptuales y cognitivos. Los tres enfoques en el entorno del jB produjeron valores positivos
mas altos que los del entorno del aula. Se observé que la conciencia y sensibilidad ambien-
tal en el JB eran mayores que la de un ambiente interior.

Zelenika et al. (2018), mediante el programa “Escuela de Campo en Comunidades
Sostenibles”, compararon diferentes experiencias desarrolladas con organizaciones lo-
cales en el jB de la Universidad de Columbia Britanica sobre sistemas alimentarios, re-
duccién de residuos y conservacion de la biodiversidad y el agua. Los conocimientos de
los visitantes fueron recabados antes y después de las experiencias, y fueron analizados
mediante una ANOVA en el programa R, encontrando que una educacion interactiva en
el 1B puede ser un modelo educativo util para movilizar la participacion publica en la
sostenibilidad.

Goyo (2017), con un estudio de corte cuantitativo no experimental, evalué la aplica-
cién de instrumentos y competencias de conservacion dentro de un programa de EA con
enfoques en agroecologia, intercambio de saberes, arborizacion y procesos de organiza-
cion dirigidos a las comunidades del jB de San Carlos, en Venezuela.

Yang y Chen (2017) proporcionaron evidencia que indica que el uso de mapas de des-
cubrimiento como un proceso de aprendizaje de libre eleccién puede mejorar la partici-
pacion de los visitantes y mejorar la efectividad de la EA en el jB Tropical Xishuangbanna,
en Yunnan, China. Se utilizé una regresion lineal condicional para probar la influencia
del uso del mapa en el conocimiento y evaluar la asociacién entre el conocimiento y las
caracteristicas demograficas.
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Argaw (2015) realizé una investigacion para identificar el potencial del jB Gullele, en
Etiopia, y sus vinculos con los contenidos del programa de estudios mediante el uso de
estadisticas descriptivas, identificando que 20.7% de las unidades y 15.8% de subunidades
del curriculo resultaron vinculados al jB.

Tampoukou et al. (2015) realizaron una encuesta dirigida a profesores empleados en
centros de EA para investigar el uso de los jB en Grecia como medio de Ea, e identificar sus
caracteristicas para apoyar los programas de EA en las escuelas. Los resultados indicaron
que la mayoria de los docentes de los centros (90.6%) no ha desarrollado programas que
impliquen el uso de los jB, aunque fueron clasificados como los mas adecuados para llevar
a cabo dichos programas.

Williams et al. (2015), mediante 1,054 encuestas aplicadas a visitantes en cinco JB
del Reino Unido, investigaron la influencia de las visitas en el conocimiento ecolégico y
actitudes ambientales. El andlisis estadistico se 1levd a cabo en el programa R utilizando
analisis de varianza, codificacion unidireccional, alfa de Cronbach, y modelos lineales
generalizados. Los resultados sugieren una fuerte relacién positiva entre conocimiento y
actitudes, aunque no se pueden separar causa y efecto. Los JB tienen poca influencia en el
conocimiento, sin embargo, las actitudes ambientales son mas positivas.

Sellman y Bogner (2013) evaluaron cuantitativamente, mediante cuestionarios de
opcion multiple, el impacto del aprendizaje en botanica sobre el rendimiento cognitivo
de estudiantes de preparatoria en una intervencion educativa de un dia sobre cambio cli-
matico, implementada en un jB en Alemania. La comparacion de las puntuaciones de las
pruebas revelé una ganancia significativa de conocimientos a corto y largo plazo.

He y Chen (2012) llevaron a cabo encuestas a 1,865 visitantes en cinco JB en China,
con preguntas relacionadas a los objetivos, experiencia y satisfaccion de la visita, e infor-
macion demografica de los entrevistados con una escala de Likert para las respuestas. Los
resultados fueron analizados mediante una regresion lineal condicional y una prueba de
U. Los resultados resaltan la importancia de mejorar las instalaciones educativas para que
los jB desempefien un mejor papel en la conservacion de la biodiversidad.

Chang et al. (2008) determinaron la eficacia de la narrativa del paisaje en cinco
areas de exhibicién tematicas disefiadas en el j8 Heng-Chun Tropical, en Taiwan, las
cuales fueron mostradas a dos grupos de alumnos con una posterior evaluacion me-
diante la aplicacién de un cuestionario. Cuando el contenido estuvo bien asociado y
coincidia con el panorama narrativo, la comprension y retencion del contenido aumentd
significativamente.
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2.3.3 Investigaciones con métodos mixtos

Castafieda y Cadena (2022) desarrollaron un estudio que tuvo como objetivo mejorar la
concepcion y actitud de estudiantes de entre 12 y 17 afios de la ciudad de Ibagué, Colom-
bia, mediante un modelo de EA para la conservacion de los murciélagos del jB San Jorge.
Aborda una perspectiva pedagdgica orientada al proceso de ensefianza-aprendizaje y
una perspectiva biologica que permite reconocer las diferentes especies de murciélagos
presentes en el jB. Se aplicaron tres instrumentos (pre, post test y cuestionario de acti-
tudes) y un instrumento de intervencién con la unidad didactica “Los Guardianes Noc-
turnos del Tolima”.

Rodriguez (2011) analizé un instrumento de ensefianza-aprendizaje disefiado y apli-
cado con estudiantes de sexto grado de una Institucion Educativa en el jB de la Universidad
Nacional de Colombia como entorno natural para la caracterizacion y ecologia vegetal.
La informacion se recopil6 a través de un instrumento diagnostico antes y después de la
experiencia; los resultados se compararon estadisticamente demostrando que existen dife-
rencias significativas tanto a nivel de promedio como en los grupos de respuestas.

Tunnicliffe (2001) busco establecer de qué hablaban grupos de ninos, y si existian di-
ferencias de contenido cuando estaban presentes los adultos y entre grupos individuales y
mixtos, durante las visitas de escuelas primarias al Real Jardin Botanico de Kew, Inglate-
rra. Las transcripciones de las conversaciones se analizaron utilizando una red sistémica
y los resultados mostraron que los nifios hablan espontdneamente sobre caracteristicas
facilmente observables de las plantas. Cuando los adultos u otros nifios del grupo les da-
ban indicaciones, los nifios prestaban atencién a aspectos menos obvios y los alumnos de
mayor edad hicieron muchos mds comentarios centrados en las plantas.

2.4 Planos de intervencidon

El plano de intervencién en las investigaciones analizadas es principalmente educativo-pe-
dagdgico en la mayoria de los trabajos. De forma complementaria, es clara la labor educativa
de los jB en conjunto con las instituciones educativas y el abordaje del curriculo escolar en
temas relacionados con las ciencias naturales, la ecologia y la educacion ambiental. La in-
cidencia de los jB a nivel curricular y social se amplia en proyectos de ciencia y jardineria
(Conlon et al., 2009; Rahm, 2014); construccién de conocimiento alrededor de la gober-
nanza del agua, cambio climatico y ordenamiento territorial (Figueroa & Herrera, 2015);
agroecologia, intercambio de saberes, arborizacion y procesos de organizacion de las comu-
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nidades (Goyo, 2017); flora medicinal (Martinez et al., 2022); solucién de problemas locales,
siembra de arboles nativos, y restituciéon de endemismos (Martinez, 2023b); desarrollo de
posibilidades tedricas y practicas para una EA ciudadana contextualizada (Tovar-Galvez,
2011); promocion del bienestar de los estudiantes y un sentido de responsabilidad hacia la
naturaleza en la ciudad (Yilmaz et al., 2023); sistemas y opciones alimentarias, conservacién
de la biodiversidad y el agua, y reduccién de residuos (Zelenika et al., 2018).

En los planos politico-epistemoldgicos, los trabajos de Rodriguez (2016, 2020a,
2020b) y Rodriguez y Mora (2017) destacan por abordar cdmo se asume y se implementa
la A en los espacios no convencionales de educacion (ENCE) tipo JB, en el ambito formal e
informal, y la emergencia de una didactica ambiental para dichos espacios. Se “identifica
la necesidad de entender su accionar educativo desde un contexto mds especifico como
lo es el Jardin Botanico de Bogota [para] generar acciones acordes con las realidades am-
bientales de la ciudad” (Rodriguez, 2016, p. 1192). También construye una teoria funda-
mentada para resignificar el sentido educativo de los jB desde el contexto teérico de los
ENCE para impactar en las politicas internas y en las taxonomias normativas. Con esto,
se identifica la necesidad de resignificar el accionar educativo del jB desde un dialogo de
saberes entre lideres y ejecutores, en donde emerja su sentido educativo como categoria
conceptual que abre sus limites educativos.

En un plano ético, Blaszak et al. (2019) desarrollan dentro de un marco tedrico pro-
mover en los visitantes de los jB reflexiones sobre seis valores: cuidado, justicia, lealtad,
autoridad, santidad y libertad. Lo que en un plano cultural también esta relacionado con
lo que Gallego y Santoyo (2010) plantean como la creacion de diversos escenarios en los jB
que permitan no cerrar la simbiosis de los procesos naturales, sino abrirla al abanico de
la unidad ser humano-entorno como el escenario de convites, mercados agroecologicos y
encuentros ladicos, lugar-medio para el dialogo de saberes, la reflexion y el contraste de
lo que es hoy la sociedad.

Conclusiones

Como lugares reconocidos para la conservacion de la biodiversidad y el conocimiento de
ésta, los JB son espacios apropiados para el desarrollo de practicas en EA, con una orienta-
cion al reconocimiento del valor del medio natural y del fortalecimiento de la relacion del
ser humano con la naturaleza. Las investigaciones en torno a la EA en yjB como un acerca-
miento al panorama general, muestran una busqueda por generar conocimiento acerca
del papel que desempeiian dichos espacios respecto a su quehacer educativo.
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Los resultados de los proyectos en EA se ven reflejados, en primer lugar, en publi-
caciones de corte divulgativo en la revista Roots de la BGc1. En segundo lugar, hay te-
sis desarrolladas que tienen como resultados programas de EA y estrategias pedagdgicas
encaminadas a cubrir las necesidades de los jB y el sector educativo. En tercer lugar, los
articulos cientificos presentan una diversidad de resultados en donde prevalecen las co-
rrientes eco-cientifica, conservacionista, resolutiva y etnografica. Se reconocen como un
pilar fundamental los procesos formativos desde las ciencias, la botanica, la ecologia y
la horticultura, donde, de acuerdo con Scott (1998), las estrategias para comunicar las
ciencias son: a) el desarrollo de la linea conceptual; b) dar forma a la linea epistemologica;
¢) promover la comprensién compartida; d) verificar la comprension del alumno, y e) la
charla explicativa.

Con esto y en suma, identificar proyectos educativos en jB con elementos teéricos
desde la perspectiva sociocultural (Conlon et al., 2009; Figueroa & Herrera, 2015; Goyo,
2017; Martinez, 2023b; Martinez et al., 2022; Rahm, 2014; Tovar-Galvez, 2011; Yilmaz et
al., 2023 y Zelenika et al., 2018) permite iniciar el ejercicio de posicionar a los diferentes ac-
tores involucrados en la propuesta de Zemelman (2011) en la construccion de un proyecto
de sociedad para la atencion de los desafios socioambientales. Dicha propuesta considera
el papel como actores sociales y la capacidad para construir a partir de la realidad lo ob-
jetivamente posible. A nivel social, los B tienen el potencial de formar sujetos que posean
un conocimiento que amplie su horizonte, organizar tal conocimiento, y hacer que la
poblacion adquiera la habilidad de desarrollar visiones de la realidad susceptibles de ser
llevadas a la practica.

Estas investigaciones ubican a los jB como puntos de encuentro de diferentes grupos
sociales y espacios-medios de Ea, vivos, dinamicos, multivariados, de y con la naturaleza,
en los que se pueden tejer relaciones con los diferentes campos del conocimiento y areas
de interés. Retomando la matriz bibliografica de la Tabla 2, también son visibles en menor
proporcién aquellas corrientes que sera importante trabajar y promover en los proyectos
educativos, como la holistica, bio-regionalista, social/critica, feminista y para la sustenta-
bilidad y el cambio climatico.

También se resalta el trabajo de Bayindir (2023), quien revisa la investigacion cien-
tifica sobre el papel educativo y de concientizacién publica de los jB y concluye algunos
puntos importantes. La mayoria de los jB consideran la educacion en sus objetivos, sin
embargo, s6lo unos pocos han evaluado la efectividad de sus programas de un modo
experimental y carecen de un enfoque de evaluacion sistematica, lo cual coincide con el
presente trabajo en cuanto a la menor proporcién de investigaciones con métodos cuan-
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titativos y mixtos que buscan evaluar los programas educativos. Por otro lado, identifica
que la investigacion sobre el contenido, los métodos de la informacién y sus efectos en los
jB es limitada, por lo que recomienda emplear expertos en pedagogia. También identifica
alos jB como espacios clave para la formacion, donde los propios educadores deben tener
oportunidades adecuadas para mejorar sus conocimientos y habilidades pedagogicas.
Por ultimo, Bayindir (2023) identifica que los jB atraen a un determinado segmento de la
poblacién y es necesario implementar estrategias para llegar a diferentes segmentos de
la sociedad.

Finalmente, hay un nimero menor de investigaciones que se han realizado en espa-
cios como los JjB en comparacion con otras desarrolladas en instituciones educativas, en
las que, por ejemplo, se han documentado programas de EA y generado propuestas para la
biodiversidad y el cambio climatico (Gonzalez & Arias, 2015).

Reafirmamos la idea de que los jB son espacios extraordinarios para avanzar en la
construccion de una relacion en la que el ser humano se siente, es parte y actda eny con la
naturaleza, y son necesarios mayores esfuerzos en proyectos de investigacion en EA para
fortalecer su quehacer educativo.

Los logros educativos y sociales se hacen evidentes en el sentido de aquellos procesos
en EA con un enfoque eco-cientifico y conservacionista, que pueden brindar las bases para
el abordaje de corrientes como la social/critica y la bio-regionalista desde una perspectiva
sociocultural para la construccion de un proyecto de sociedad ante la crisis y desafios
socioambientales que vivimos.
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