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Resumen: Este articulo presenta los resultados obtenidos en un estudio realizado por la
Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica de la Universidad Veracruzana (UV) acerca
de los saberes minimos requeridos por estudiantes del area técnica que acceden del nivel
medio superior al superior. A través de un examen diagnodstico del area fisico-
matematica y una revision curricular, se documenta inicialmente la pertinencia de la
forma en que los alumnos se afrontan reiteradamente a la repeticion de contenidos desde
el bachillerato hasta los primeros semestres de la universidad. Se problematiza la
conveniencia y las dificultades que este hecho representa; se pone en evidencia ante las
autoridades competentes un ajuste de contenidos tematicos irrepetibles entre las
escuelas de nivel bachillerato y las licenciaturas en Ingenieria. El objetivo final es
demostrar la necesidad de creacion de espacios dentro de los contenidos tematicos en la
universidad, incrementar la calidad en los conocimientos y ofrecer una mejor
preparacion matematica, tecnoldgica y cultural para el estudiante.

Palabras clave: conocimientos; saberes curriculares; ensefianza; aprendizaje; dominio
de contenido tematico.
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Abstract: In this article, the results obtained from the study carried out by the Faculty
of Mechanical and Electrical Engineering of the Universidad Veracruzana (UV), about
the minimum knowledge required by a student who transits from their upper secondary
education to superior, through an exam are presented diagnosis of the physical-
mathematical area. This work in the first place documents the relevance of the way in
which students repeatedly face the repetition of knowledge from high school to the first
semesters of the University, answering how convenient the fact is, or failing that, the
cons that it represents. In a second stay, the adjustment of unrepeatable thematic
contents is tackled between schools at the baccalaureate level and engineering degrees,
generating a space within the thematic contents at the University, an increase in
knowledge and therefore a better mathematical, technological preparation and cultural
in the student.

Key words: knowledge; curricular knowledge; teaching; learning; mastery of thematic
content.

Introduccion

La diversidad metodoldgica de la ensefianza en forma apreciativa involucra de
forma general tres diversas posturas: una autocratica, donde el conocimiento es
monopolizado por el docente; una democratica, la cual involucra la participacion
de los alumnos en la solucién de retos académicos; y una critica, que promueve
el pensamiento logico y retrospectivo en el aprendizaje (Sarmiento, 2007). En
los ultimos afos, el viraje de la educacion ha apuntado hacia el aprendizaje por
competencias (experiencias de vida sumadas a los conocimientos adquiridos
para un ejercicio profesional con sensibilidad de su entorno), paradigma que
presenta una combinacion de perspectivas en la ensefianza superior, infiltradas
ademas por la inevitable influencia de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC).

Resulta dificil categorizar la superioridad de un método sobre los demas, pues
todos ellos presentan elementos positivos y propuestas basadas en el entorno
globalizante al que el académico se enfrenta. La decision de un método sobre
otro dependera de los objetivos que se pretendan alcanzar dentro de la ensefianza
y del grado de preparacion que se quiera dar al estudiante.

Las estrategias de ensefianza y aprendizaje que se emplean hoy en dia aspiran a
fortalecer la creatividad y el compromiso ético del alumno con su ejercicio
profesional, asi como el mejoramiento y cuidado de su entorno. Se oponen a las
formas de generaciones previas donde predominaba la memorizacion de
contenidos.

En la medida en que los niveles previos a la educacion superior consoliden
elementos metodoldgicos que garanticen a los estudiantes la adquisicion de las
competencias necesarias, el éxito académico se convertira en un factor
predominante que reducira la desercion durante el primer afio (Lowe & Cook,
2003).
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En la presente investigacion, focalizada en el nivel superior, la cual analiza los
efectos que propicia la repeticion de conocimientos como aprendizaje, se
presume que la redundancia tematica no es del todo viable. De acuerdo con el
blog del Instituto Nacional de Evaluacion Educativa, la repeticion de cursos en
Espaia es una practica habitual. Si bien en esta oportunidad se estudia el caso de
alumnos de nivel basico, los resultados alli arrojados tipifican, en cierta medida,
los aspectos negativos tanto emocionales como intelectuales de dicha practica.
En sintesis, esta medida no satisface los requerimientos de primera intencion
hacia un mejoramiento académico. Al transpolar este planteamiento a la presente
investigacion, situada en el contexto mexicano, y siguiendo a Covadonga (2014),
proponemos un fenémeno similar en la escalera de aprendizajes de los alumnos
en su ascenso hasta los niveles superiores.

En realidad, el ejercicio de la docencia no resulta nada sencillo, presumiblemente
se puede hacer alarde de ser el mejor maestro; sin embargo, no siempre es asi.
Tal y como senalan Pujol y Fons (1981): “ningln profesor ensefia bien si sus
alumnos no aprenden. De nada sirve que ¢l crea que ensefia bien si sus alumnos
no alcanzan los objetivos de conocimientos o comportamientos que ¢l esperaba”

(p. 18).

Comparativa curricular entre instituciones de educacion media superior en
el Estado de Veracruz

Retomando la postura idealizada sobre la metodologia de la ensefianza por
competencias y estructuras curriculares, se realizo un analisis ascendente de las
asignaturas de Fisica y Matematicas que abarcan de la educacion media superior
a la superior en areas de Ingenieria, sumados a éste la experiencia y los
comentarios de quienes conforman las academias por area de conocimiento. La
premisa que sirve de punto de partida es la no repeticion de contenidos tematicos,
utilizada para aprovechar las estructuras curriculares de las diversas ingenierias
con experiencias educativas (EE) de mayor trascendencia: Calculo
multivariable, Dinamica, Estatica, Ecuaciones diferenciales, Termodinamica.

Con dichas asignaturas iniciaria el primer bloque o semestre de la carrera. Es
decir, existiria un incremento en la nocion de temas de Fisica y Matematicas
avanzadas que propiciaria espacios crediticios para estancias profesionales,
formacion dual, entre otras alternativas de insercion profesional.

Para iniciar el analisis curricular de las asignaturas mencionadas, a nivel
bachillerato en el Estado de Veracruz, se establece que en las preparatorias
organizadas bajo la normativa de la Direccion General de Bachilleratos de la
Secretaria de Educacion del Estado de Veracruz (DGB-SEV) se encuentran los
siguientes planteles para la comunidad de Xalapa, Veracruz:

- Colegio Preparatorio Semiescolarizado
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- Colegio Preparatorio de Xalapa
- Ricardo Flores Magon

- Experimental

- Constitucion de 1917

- Veracruz (vespertino)

- Antonio Ma. de Rivera

Preparatorias privadas, como la Prepa Andhuac Veracruz, también siguen el
“Mapa curricular del bachillerato general con un enfoque educativo basado en el
desarrollo de competencias” (SEV, 2019). De igual manera, la estructura
curricular de las instituciones de educacion media superior como los
Telebachilleratos del Estado de Veracruz (TEBAEV), los Centros de
Bachillerato Tecnologico Industrial y de Servicios (CBTIS) y los Colegios de
Estudios Cientificos y Tecnolégicos (CECyTES) —estos dos ultimos adscritos a
la Direccion General de Educacion Tecnologica Industrial (DGETI)—, comparte
el mismo conjunto de asignaturas a cursarse dentro del area técnica.

Conviene sefalar que, a pesar de que las instituciones educativas privadas
cuentan con cierta autonomia curricular, éstas deben apegarse a los lineamientos
institucionales que por obligacion marcan las autoridades competentes. Sin
embargo, la metodologia o didactica en la ensefianza es de forma discrecional.
Como muestra de ello, se tomara el caso de la Escuela de Bachilleres Gestalt, en
virtud de contar con esquemas y teorias progresistas dentro del &mbito educativo,
centrado en el desarrollo humano y el constructivismo (GESTALT, 2019).

A continuacion, se presentan elementos comparativos en planes de estudio de
diferentes instituciones de educacion media superior en Xalapa, Veracruz. Pese
a que las experiencias educativas de formacion hacia el estudiante difieren
minimamente, esto permite la observancia evolutiva de las asignaturas del area
fisico-matematica.

a) En el primer semestre, las diferencias entre la Escuela de Bachilleres
Gestalt y las pertenecientes a DGETI sefialan que para la Gestalt se
cambia Metodologia de la Investigacion por Introduccion a las Ciencias
Sociales. En el caso de DGETI, solo se cambian las materias de
Informatica I, Metodologia de la Investigacion y Etica I por Ciencia,
tecnologia, sociedad y valores, y Tecnologias de la informacién y la
comunicaciéon. Para DGETI, Matematicas I es Algebra, y Taller de
lectura y redaccion I equivale a Lectura, expresion oral y escrita .

b) Para segundo semestre, las materias se modifican unicamente en el caso
de DGETI, ya que su mapa curricular no cuenta con las materias de
Informatica, Inglés I e Introduccion a las Ciencias sociales. A esto se
agrega el hecho de que a partir de este semestre se cursa el médulo 1, que
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sirve de preparacion para la iniciacion de su taller. Finalmente,
Matematicas II es para DGETI Geometria y Trigonometria.

c) Para tercer semestre, DGETI no cursara la materia de Fisica I, caso
contrario con el resto de los diferentes programas académicos.
Matematicas III para DGETI es Geometria Analitica.

d) Para cuarto semestre, DGETI contempla Ecologia en lugar de Biologia
I1, inicia ademas la materia de Fisica [. Matematicas IV, para DGETI, es
Célculo; en el resto de las escuelas se le otorga el nombre de Introduccion
al Calculo o Pre-Calculo.

e) Para quinto semestre se puede observar que la mayoria de los sistemas
educativos se subdividen en cuatro areas de formacion propedéutica, a
excepcion de DGETI: para ellos no hay opcion de elegir un area en
especifico; en su lugar pueden elegir dos materias.

f) En sexto semestre, para Gestalt hay solo tres areas de formacion
propedéutica: Humanidades, Bioldgico-agropecuarias y Ciencias
exactas.

Para exponer lo dicho en el inciso e, las tablas 1 y 2 detallan la coincidencia de
asignaturas en el quinto semestre, dadas entre las diferentes instituciones
educativas de Xalapa a nivel medio superior.
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Tabla 1. Comparativa de las areas Quimico-Biologico-Agropecuarias y
Economico-Administrativa para quinto semestre de educacion media
superior

Area

Quimico - Biologico — Agropecuarias

Econémico - Administrativa

Ciencias de la salud Célculo Diferencial

COBAEV [DGB-SEV |DGT-SEV |GESTALT [COBAEV |DGB-SEV [DGT -SEV | GESTALT
Si No No No Si No No No

T. S. de Fisica Geografia

COBAEV |DGB-SEV |DGT-SEV |GESTALT [COBAEV |DGB-SEV |DGT-SEV |GESTALT
Si No No No Si Si Si No

T. S. de Quimica Historia Universal Contemporanea

COBAEV |DGB-SEV |DGT-SEV |GESTALT [COBAEV |DGB-SEV |DGT -SEV |GESTALT
Si Si Si Si Si Si Si No
Botanica Administracion |

COBAEV |DGB-SEV |DGT-SEV |GESTALT [COBAEV |DGB-SEV |DGT-SEV |GESTALT
No No No Si Si Si Si No
Fisiologia Contabilidad I

COBAEV |DGB-SEV |DGT-SEV |GESTALT [COBAEV |DGB-SEV |DGT-SEV |GESTALT
No No No Si Si Si Si No

T. S. de Biologia Ciencias de la Comunicacion

COBAEV |DGB-SEV |DGT-SEV |GESTALT [COBAEV |DGB-SEV |DGT-SEV |GESTALT
Si Si Si No Si Si Si No
Probabilidad y Estadistica Matematicas Financieras

COBAEV |DGB-SEV |DGT-SEV |GESTALT [COBAEV |DGB-SEV |DGT-SEV |GESTALT
No Si Si Si No Si Si No
Etimologias Grecolatinas Etimologias Grecolatinas

COBAEV |DGB-SEV |DGT-SEV |GESTALT [COBAEV |DGB-SEV |DGT-SEV |GESTALT
No No No Si No No No No

Fuente: elaboracion propia con datos de la SEV (2011, 2013, 2014, 2016, 2018, 2019).
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Tabla 2. Comparativa de las areas Fisico-Matematica y Humanidades-
Ciencias Sociales para quinto semestre de educacion media superior

Area

Fisico - Matematico

Humanidades - Ciencias sociales

Célculo Diferencial Derecho

COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT [COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT

Si Si Si Si Si Si Si No

T. S. de Fisica I Psicologia

COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT [COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT

Si No No No Si No No No

T. S. de Quimica Ciencias de la Comunicacion

COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT [COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT

Si Si Si Si Si Si Si Si

Fisicoquimica Economia

COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT [COBAEV |DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT

No No No Si Si No No No

Probabilidad y Estadistica Antropologia

COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT [COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT

No Si Si Si No No No Si

Etimologias Grecolatinas Sociologia

COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT [COBAEV |DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT

No No No Si No No No Si

Dibujo Légica

COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT [COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT

Si Si Si Capacitacion | No Si Si No
Etimologias Grecolatinas

COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT [COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT
No No No Si

Fuente: elaboracion propia con datos de la Secretaria de Educacion de Veracruz (2011,
2013, 2014, 2016, 2018, 2019).

De la misma manera, se muestran a continuacion las tablas comparativas 3 y 4
para las asignaturas del sexto semestre, propias de las diferentes instituciones de
educacion media superior.
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Tabla 3. Comparativa de las areas Quimico-Biologico-Agropecuarias y
Econémico-Administrativa para sexto semestre de educacion media

superior
Area

Quimico - Biologico — Agropecuarias Econémico - Administrativa
Ciencias de la salud Célculo Integral
COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT [ COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT
Si Si Si No Si No No No
T. S. de Fisica Filosofia
COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT [ COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT
Si No No No Si Si Si No
Zoologia Ecologia y Medio Ambiente
COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT [ COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT
No No No Si Si Si Si No
T. S. Biologia Administracion 11
COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT [ COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT
Si Si Si Si Si Si Si No
Probabilidad Y Estadistica Contabilidad II
COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT [ COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT
No Si Si Si Si Si Si No
Bioquimica Metodologia de la Investigacion
COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT [ COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT
No No No Si Si Si Si No

Matematicas Financieras II
COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT [ COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT

No Si Si No
COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT [ COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT

Fuente: elaboracion propia con datos de la Secretaria de Educacion de Veracruz (2011,
2013, 2014, 2016, 2018, 2019).

Tabla 4. Comparativa de las areas Fisico-Matematica y Humanidades—
Ciencias Sociales para sexto semestre de educacion media superior

Area

Fisico - Matematico Humanidades - Ciencias sociales

Célculo Integral Derecho

COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT [COBAEV |DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT
Si Si Si Si Si Si Si No

T. S. de Fisica Il Psicologia

COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT [COBAEV |DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT
Si Si Si No Si No No No

T. S. de Quimica II

Ciencias de la Comunicacion

COBAEV ‘ DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT

COBAEV

DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT
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Si No No Si Si Si Si Si
Probabilidad y Estadistica Economia
COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT [COBAEV |DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT
No Si Si Si Si No No No
Logica Identidad y Filosofia de la Vida
COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT [COBAEV |DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT
No Si Si Si No No No Si
Dibujo II Estética
COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT [COBAEV |DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT
Si No No Capacitacion | No Si Si No
Arte
COBAEV | DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT [COBAEV |DGB - SEV | DGT - SEV | GESTALT
No No No Si

Fuente: elaboracion propia con datos de la Secretaria de Educacion de Veracruz (2011,
2013, 2014, 2016, 2018, 2019).

Analisis curricular de las ingenierias de la Universidad Veracruzana:
tronco comun de las asignaturas de bachillerato en el area fisico-
matematica

Independientemente de las diferencias generales halladas con anterioridad, mas
adelante se profundizaré en los contenidos del area fisico-matematica incluidos
en los programas vigentes de los bachilleratos descritos (véase la comparativa
entre las tablas 5 y 6). Sefialamos que, a través del analisis de las experiencias
educativas que se imparten dentro de la Universidad Veracruzana en el tronco
comun, también conocida como Area de Formacion Basica de Iniciacion a la
Disciplina (AFBID) y del Area de Formacion Disciplinaria (AFD) de la UV, los
contenidos en el area de Matematicas y Fisica de los programas vigentes de los
bachilleratos descritos son, en su mayoria, los mismos en relacién con los
propuestos por la universidad. A la postre, se incluye una perspectiva tanto
general como particular sobre los saberes directrices que en cualquier
licenciatura de Ingenieria se imparten en el 4rea de matematicas y fisica dentro
de la UV.

En la Tabla 5 se muestra una comparativa de los contenidos tematicos del area
de matematicas, referente a las instituciones educativas de la region de Xalapa,
Veracruz, mencionadas anteriormente.

Tabla 5. Comparativa de los contenidos de Matematicas vistos en

bachillerato
Matematicas
Semestre / Instituciones educativas Diferencias/Similitudes
Materia DGB-DGT-OG DGETI Particular
. -Problemas -Lenguaje -Problemas El programa de DGB
Primer o . o ,
aritméticos y algebraico aritméticos y resulta mas
semestre . - . . .
algebraicos (expresion algebraicos enriquecido que el de
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lugar geométrico

lugar geométrico

Matematicas -Magnitudes y algebraica 'y -Magnitudes y DGET], puesto que
1/Algebra numeros reales operaciones numeros reales atiende con mayor

-Sumas y fundamentales) | -Sumasy profundidad los temas.

sucesiones de -Ecuaciones sucesiones de

nimeros (ecuaciones nimeros

(funciones lineales y (funciones

discretas) cuadraticas) discretas)

Transformaciones Transformaciones

algebraicas I algebraicas I

Transformaciones Transformaciones

algebraicas II algebraicas II

(productos (productos

notables y notables y

factorizacion) factorizacion)

-Ecuaciones -Ecuaciones

lineales I lineales I

-Ecuaciones -Ecuaciones

lineales II y IIT lineales II y III

(sistemas de (sistemas de

ecuaciones) ecuaciones)

-Ecuaciones -Ecuaciones

cuadraticas I cuadraticas I

-Ecuaciones -Ecuaciones

cuadriticas II cuadriticas II

-Triangulos -Triangulos

(4ngulos y (4ngulos y

relaciones relaciones

meétricas) meétricas)

-Congruencia de -Congruencia de

triangulos triangulos

-Semejanza de -Semejanza de

triangulos y -Figuras triangulos y

Teorema de geomeétricas Teorema de

Pitagoras (origen 'y Pitagoras

-Propiedades de métodos, -Propiedades de
Segundo los po_ligonos ét_lgulos, los po_ligonos _
semestre -Pr(_)pledades d; tna,ngulos, -Prc_)pledades d; De igual forma, los _
Matematicas la c1rc1_1nferenc1a p_ohgonos, _ la c1rc1_1nferenc1a temas se detallan mejor

. -Relaciones circunferencia) | -Relaciones en el programa de
2/Geometria y ) o . ) .
- . trigonomeétricas -Relaciones y trigonomeétricas DGB.

Trigonometria -y . .

(resolucién de funciones enel | (resolucion de

triangulos triangulo triangulos

rectangulares) -Relaciones rectangulares)

-Funciones trigonométricas | -Funciones

trigonométricas trigonométricas

-Leyes de senos y -Leyes de senos y

cosenos cosenos

-Estadistica -Estadistica

elemental elemental

-Conceptos -Conceptos

elementales de elementales de

probabilidad probabilidad

-Lugares -Lugares

geométricos -Sistemas geométricos DGETI presenta en
Tercer -Propiedades de coordenados -Propiedades de este caso un tema mas
semestre segmentos (rectangulares y | segmentos que DGB, ya que
Matematicas rectilineos y polares) rectilineos y ensefia los elementos
3/Geometria poligonos -Lugares poligonos de la hipérbola,
Analitica -Elementos de geométricos (la | -Elementos de elemento que no

una recta como recta y conicas) | unarecta como desarrolla DGB.
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-Ecuacién de una
recta

-Elementos y
ecuaciones de una
circunferencia
-Elementos y
ecuaciones de la
parabola
-Elementos y
ecuaciones de la

-Ecuacién de una
recta

-Elementos y
ecuaciones de una
circunferencia
-Elementos y
ecuaciones de la
parabola
-Elementos y
ecuaciones de la

elipse elipse
-Operaciones con -Operaciones con
funciones funciones

-Diferencias entre
funcion y relacion

-Diferencias entre
funcioén y relacion

-Funciones -Célculo -Funciones
especiales y diferencial especiales y
transformacion de | (precalculo, transformacion de
gréficas funciones, gréficas Aqui DGB se limita a
-Funciones limites, -Funciones solo ensefiar el
Cuarto polinomiales derivada) polinomiales precélculo, pero de
semestre (grado uno, dos, -Célculo (grado uno, dos, forma profundizada,
Matematicas tres, cuatro y integral tres, cuatro y mientras que DGETI
4/Precalculo cinco) (integrales, cinco) abarca los temas desde
-Funciones diferenciales, -Funciones el precélculo hasta el
factorizables métodos de factorizables célculo integral.
-Funciones integracion, -Funciones
racionales integral racionales
-Funciones definida) -Funciones
exponenciales y exponenciales y
logaritmicas logaritmicas
-Funciones -Funciones
periddicas periddicas
-Modelos -Modelos
matematicos matematicos
-Limites -Limites
(indeterminados, (indeterminados,
racionalizacion) racionalizacion)
-Limites al -Limites al
infinito infinito
-Derivada por -Derivada por
significado significado
-Derivada y -Derivada y En este caso, DGB
Quinto mét_odo_s de mét_odo_s de presenta los temas
derivacion derivacion complementarios de
semestre No llevan la . . .
. - Razones de . -Razones de calculo diferencial. Por
Célculo . materia en este .
diferencial catgblo en semestre, catgblo en su parte, DGETI yano
fendémenos fendémenos lleva la materia puesto
naturales, naturales, que ya abarcé todo en
sociales, sociales, el semestre anterior.
econdémicos, econdémicos,
administrativos, administrativos,
en la agricultura, en la agricultura,
en la ganaderia y en la ganaderia y
en la industria en la industria
-Maximos, -Maximos,
minimos, puntos minimos, puntos
de inflexion y sus de inflexion y sus
aplicaciones aplicaciones
Sexto -Diferenciales y -Diferenciales y En este caso, DGB
. . No llevan la . . presenta los temas
semestre aproximaciones . aproximaciones .
Céleulo -Suma de materia en este -Suma de cgmplet_nentanos de
. semestre. . célculo integral. Por su
Integral Riemann Riemann

parte, DGETI ya no
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-Primitivas de
una funcion
-Integrales de
funciones
-Métodos de
integracion
-Integral definida
-Aplicaciones de
las integrales
(4rea bajo la

curva)

-Primitivas de
una funcion
-Integrales de
funciones
-Métodos de
integracion
-Integral definida
-Aplicaciones de
las integrales
(4rea bajo la

curva)

lleva la materia puesto
que ya abarcé todo en
el cuarto semestre.

Fuente: elaboracion propia con datos de la Secretaria de Educacion de Veracruz (2011,
2013, 2014, 2016, 2018, 2019).

Bajo la misma tesitura, la Tabla 6 muestra una comparativa de los contenidos

tematicos

del area de Fisica referentes a las

instituciones educativas

mencionadas con anterioridad, ubicadas en la region de Xalapa, Veracruz.

Tabla 6. Comparativa de los contenidos tematicos de Fisica vistos en

bachillerato
Fisica
Semestre/Mater Instituciones educativas Diferencias/Similitud
ia DGB-DGT-0G DGETI Particular es
-Matematicas Maenitudes -Matematicas
técnicas Mo%imiento técnicas
(aplicadas a la (rectilineo (aplicadas a la
Fisica) . y Fisica) o .
. circular) . Existe diferencia en
-Tipos de -Tipos de
. -Fuerza o cuanto a la
Tercer semestre | movimientos o movimientos e
. . (equilibrio, o denominacioén, pues
Fisica 1 -Movimiento de ) . -Movimiento de . .
inercia el contenido es en si
los cuerpos a los cuerpos a .
, -Masa (peso, , el mismo.
través de las eneroia través de las
Leyes de Newton mec égnica Leyes de Newton
-Trabz}]o y trabajo) -Trabz}]o y
energia energia
-Hidraulica -Hidraulica
(Hidrostatica e (Hidrostatica e
Hidrodinamica) Hidrodinamica)
-Comportamiento | -Magnitudes -Comportamiento
de los fluidos -Masa (estados | de los fluidos
-Calor y de agregacion) -Calor y
temperatura -Fuerza temperatura El contenido solo se
Cuarto semestre | -Dilataciones (Hidrostatica, -Dilataciones diferencia en el
Fisica 2 -Leyes de la Hidrodindmica) | -Leyes de la nombre de los temas
y Y
electricidad -Interacciones electricidad impartidos.
P
-Relacion entre materia-energia | -Relacion entre
electricidad y (Termodinamic | electricidad y
magnetismo a) magnetismo
Electromagnetis Electromagnetis
mo mo
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Quinto semestre
Fisica 3/ Temas
selectos de
Fisical

-Estética
(vectores, 1.2y 2.2
condicion de
equilibrio)
-Dinamica
(MRU, MRUA,
MCU, MCUA,
tiro vertical y
caida libre, tiro
horizontal, tiro
oblicuo y el
problema general
de las
trayectorias)
-Cinética
rotacional y
traslacional
(momentos de
inercia, trabajo,
energia, potencia
y conservacion de
la energia).

No llevan la
materia en este
semestre.

-Estatica
(vectores, 1.2y 2.2
condicion de
equilibrio)
-Dinamica
(MRU, MRUA,
MCU, MCUA,
tiro vertical y
caida libre, tiro
horizontal, tiro
oblicuo y el
problema general
de las
trayectorias)
-Cinética
rotacional y
traslacional
(momentos de
inercia, trabajo,
energia, potencia
y conservacion de
la energia).

En este caso, DGB
presenta los temas
complementarios de
Fisica 3. Por su parte,
DGETI yano lleva la
materia puesto que ya
abarco todo en el
tercer semestre

Sexto semestre
Fisica 4/ Temas
selectos de
Fisica Il

-Ley de Coulomb
(3 cargas)
-Circuitos serie,
paralelo y mixtos
de resistencias
-Circuitos serie,
paralelo y mixto
de capacitores
-Fenomenos
electromagnético
]
Electromagnetis
mo

-Fem inducida
-Ley de Faraday
-Mecanica
ondulatoria

No llevan la
materia en este
semestre.

-Ley de Coulomb
(3 cargas)
-Circuitos serie,
paralelo y mixtos
de resistencias
-Circuitos serie,
paralelo y mixto
de capacitores
-Fenomenos
electromagnético
]
Electromagnetis
mo

-Fem inducida
-Ley de Faraday
-Mecanica
ondulatoria

DGB presenta los
temas
complementarios
Fisica 4. Por otro
lado, DGETI no lleva
la materia puesto que
ya abarco6 todo lo
visto en quinto
semestre.

Fuente: elaboracion propia con datos de la Secretaria de Educacion de Veracruz (2011,
2013, 2014, 2016, 2018, 2019).

Asi pues, analizando los contenidos temadticos de las experiencias educativas
(EE) de tronco comun de las licenciaturas en Ingenieria —Calculo de una
variable, Algebra, Fisica y Fisica moderna-, es posible observar que éstos son
vistos y aprobados a nivel bachillerato; no obstante, se vuelven a impartir a nivel
superior, como se observa en la Figura 1. Se trata de un argumento invalido,
puesto que, si el alumno aprob6 y egreso del bachillerato, los temas que en teoria
deberian ser dominados por los aspirantes a las ingenierias no tendrian por qué
volver a ser vistos. Esto origina una pérdida para poder ocupar ese espacio
crediticio en otras EE que bien contribuirian en el desarrollo profesional y
humano del estudiante en curso.
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Universidad Veracruzana Ingenierias
I |
A |
Areas de conocimiento Mateméticas Fisica
|
[ [r——
Calculo de una Estatica
: : : A : A variable Fisica y Fisica
Experiencias Educativas impartidas en la UV Algebra (diferencial e o ert y
integral Dinaghica
Asignaturas impartidas en bachilleratos que sleulo dif ial (" A
cubren los temas en la universidad L. Calculo diferencial: L.
Matematica quinto semestre, Fisica I, II, I,
sl lNlylv célculo integral: IVy temas
sexto semestre selectos
\ J

Figura 1. Representacion esquematica de la cobertura de los saberes de bachillerato
dentro de la UV.
Fuente: elaboracion propia.

(Pero en realidad qué ocurre? Ese espacio curricular desperdiciado y utilizado
para el mal llamado reforzamiento de saberes bien podria constituirse en una
ampliacion de los conocimientos del area en cuestion o emplearse para
favorecer, con dinamismo positivo hacia la sociedad, la interculturalidad del
estudiante en otras areas de su interés. Con todo, ello implica en cierta medida
infringir la planeacién curricular de la Universidad Veracruzana, concretamente
su Reglamento de Planes y Programas de Estudio, articulos 4 y 22.

Con esto es posible dar cuenta de que las tendencias educacionales vigentes hoy
en dia propician y hacen objeto a las universidades de actuar como filtro, en lugar
de enherbolar las premisas que como institucion le son conferidas, en apego a
los Estatutos y Reglamentos que le atafien.

1 Estudio estadistico del nivel de aprendizaje de los estudiantes
que ingresan a la licenciatura en Ingenieria mecanica
(generacion 2019) de la Facultad de Ingenieria Mecanica y
Eléctrica de la Universidad Veracruzana, zona Xalapa

A partir de la convocatoria publicada por la Universidad Veracruzana el dia 11
de febrero de 2019 para ingresar a estudiar cualquiera de sus licenciaturas o
carreras técnicas superiores universitarias, se procedid a realizar un estudio
pertinente del nivel de conocimientos con los que cuentan los alumnos inscritos
en el drea fisico-matematica. Es importante aclarar que toda accion o evaluacion
fue con el consentimiento de los estudiantes.
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Dicho estudio consistio en la elaboracion de un instrumento de monitoreo de
saberes y conocimientos en Matematicas y Fisica, para aplicarse a los alumnos
que recién ingresan al programa educativo de Ingenieria Mecanica de la
Universidad Veracruzana. La importancia de este ejercicio es identificar la
necesidad de implementar un examen independiente al que aplica de forma
general la Universidad Veracruzana (EXANI II) y, en su momento, determinar
si con las acciones llevadas a cabo dentro de la institucion educativa (Programas
de Apoyo a la Formacion Integral -PAFI-y sus cursos regulares) resulta suficiente
para no demandar mas estrategias dentro de la estructura curricular universitaria, o
bien pronunciarse para que los bachilleratos observen la correspondencia de sus
planes de estudio con las licenciaturas respectivas. El presente instrumento esta
constituido de la siguiente manera:

a) Del area de fisica se cuenta con 16 reactivos que involucran los temas de
vectores, fuerza, electricidad y magnetismo, movimiento rectilineo
uniforme, movimiento rectilineo uniformemente acelerado, trabajo y
energia, termodinamica, caida libre, tiro vertical y Optica.

b) Del area de matematicas se cuenta con 26 reactivos que involucran los temas
de fracciones, potencias, factorizacion, ecuaciones de segundo grado,
ecuaciones lineales, inecuaciones, trigonometria, geometria analitica,
limites, derivadas e integrales.

El proceso est4 definido en dos etapas:

La primera de estas etapas consiste en la aplicacion del instrumento de monitoreo
durante la primera semana de clases. El semestre inici6 en agosto de 2019 y la
poblacion fue de 37 alumnos. Dado que en México la mayoria de los niveles
educativos estipula como calificacion minima aprobatoria seis (6), se toma este
valor como referencia. Asi, de acuerdo con los resultados arrojados, podemos
observar en la Figura 2 que s6lo 10.8% de los estudiantes aprob6 y 89.2% no
obtuvo el puntaje necesario para obtener la escala minima de aprobacion.
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Resultado del examen diagnéstico:
primera etapa

10.8%

m PORCENTAJE DE
APROBADOS

B PORCENTAJE DE
REPROBADOS

89.2%

Figura 2. Resultados de aprobacion y reprobacion de la etapa uno.
Fuente: elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos.

De igual forma, podemos notar en la Figura 3 que el grueso de la poblacion se
encuentra entre 3.5 a 5.7 de calificacion. Esto representa un estandar de lo que
sucede en cuanto a los conocimientos y el dominio de los temas que ya deben
tener como parte de su formacion. Por arriba de éste, se registra alrededor de
19% vy, lamentablemente, cerca de 11% presenta afinidades intelectuales casi
nulas hacia el area fisico-matematica.

Parametrosde la muestra
primera etapa

10.81
Inferior (2.6 a 3.3)
Estandar (3.5 a5.7)
M Superior (5.9a 7.8)
70.27

Figura 3. Estandarizacion de la primera etapa.
Fuente: elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos.

La segunda etapa consistié en la aplicacion del mismo instrumento de monitoreo
al término de clases. Se consideré como ultimo dia de clases el 27 de noviembre
de 2019. La poblaciéon en este caso fue de 27 alumnos. El numero de
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participantes disminuy¢ en virtud de que algunos de ellos causaron baja y otros
optaron por no presentarlo. Podemos observar en la Figura 4 que el porcentaje
de aprobacion se incremento6 con respecto a la primera etapa hasta alcanzar cerca
de 26%. Si consideramos que la poblacién muestra se redujo y el nimero de
aprobados aumentd, en realidad el porcentaje de aprovechamiento durante el
semestre es aproximadamente 36.84%, mientras que 74.1% no obtuvo una
calificacion satisfactoria con base en los estandares que en México prevalecen.

Resultado del examen diagnostico:
segunda etapa

25.9%

PORCENTAIJE DE
APROBADOS

B PORCENTAIJE DE
REPROBADOS

74.1%

Figura 4. Resultados de aprobacion y reprobacion de la etapa dos.
Fuente: elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos.

De igual forma, se puede notar en la Figura 5 que, dentro de los parametros
estandar (51.9%) y sus adjuntos, los intervalos minimos de cada uno aumentaron
con respecto a la primera etapa. Esto demuestra un incremento en los niveles de
aprovechamiento, a pesar de que la calificacion maxima obtenida bajo cuatro
décimas en esta tltima aplicacion de examen diagnostico. En consecuencia, bajo
el contexto indicado no existe garantia de lograr una eficiencia terminal y un
decremento en la desercion escolar.
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Parametros de la muestra
segunda etapa

Inferior (2.9 a 3.8)
M Estdndar (4 a5.7)
M Superior (6.2 a 7.4)

Figura 5. Estandarizacion de la segunda etapa.
Fuente: elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos.

2 Conclusiones

El trabajo efectuado, que nace como una preocupacion entre colegas
académicos, demuestra que el transito de los alumnos del nivel medio superior
al superior so6lo satisface en cierta medida los requisitos indispensables para
poder aspirar a ingresar a las licenciaturas de Ingenieria. Se puede inferir un
sinfin de factores; sin embargo, apegandonos a los estudios correspondientes, es
notorio que alrededor de 90% de los estudiantes que ingresaron a la universidad
no dominan en su generalidad los conocimientos fisicos-matematicos necesarios
para un buen desempefio dentro de sus experiencias educativas de Calculo y
Fisica.

Una vez que el alumno toma con seriedad y responsabilidad las EE que atafien a
su progreso ascendente dentro del programa educativo universitario y se ocupa
de hacer lo posible para acreditarlas, —-como se puede apreciar en la Figura 4, con
26% de aprobacion-, serd entonces que se logre una eficiencia terminal mayor y
un decremento en la desercion escolar.

Como la suposicion no tiene cabida en este estudio, y a pesar de que en promedio
no se lograron los niveles esperados de aprobacion con base en las escalas
reguladas dentro de las instituciones educativas, las tendencias de moda
(calificacion de 7) y mediana (calificacion de 6) permiten contemplar el progreso
que se tuvo. Como es bien sabido, jahora si los temas no seran nuevamente
repetidos!, sino que seran eslabones para la construcciéon de la cadena de
conocimientos del futuro profesionista.

Aun asi, se infiere que en la mayoria de los casos los estudiantes acuden a la
memoria de corto plazo para superar los retos académicos impuestos por cada
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experiencia educativa. Se asume que, si un alumno en verdad se ocupa de sus
obligaciones escolares y ejerce con sentido de responsabilidad su estancia en el
transito por las diferentes instituciones educativas, éste deberia por iniciativa
propia responsabilizarse de los conocimientos adquiridos. De esta manera,
aquellos que se han olvidado, o no fueron cubiertos por sus profesores, deberan
ser abordados de forma autodidacta.

El objetivo de la presente investigacién bajo un entorno idealista es que sea
conocida por funcionarios, directivos, rectores y responsables de la educacion
en México, para que, en un esfuerzo en conjunto, se adecue la linea de
aprendizaje de los contenidos tematicos del nivel medio superior a superior, en
beneficio de los alumnos, para formar profesionistas de alta competitividad en
un mundo que asi lo demanda.©PU
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